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Experiencias didacticas en la ensefianza de la biodiversidad local a traves de la
investigacion escolar (Original).

Didactic experiences in the teaching of local biodiversity through school research (Original).

Omar Garcia Vazquez. Doctor en Ciencias pedagogicas. Profesor Titular. Centro
Universitario Municipal de Pilon. Pilon. Cuba. [ogarciav@udg.co.cu]

Resumen
El presente articulo de investigacion se construye a partir de la puesta en préctica de un
procedimiento didactico para favorecer un mayor acercamiento del estudiante de Secundaria
Basica a la biodiversidad local, utilizando para ello la excursién docente biolégica en su
variante de excursion a la naturaleza o préactica de campo, como forma de organizacién de la
ensefianza de la Biologia. La experiencia educativa resultd pertinente, efectiva y es validada
satisfactoriamente por los estudiantes a partir de los instrumentos aplicados (observacion y
encuestas). Asimismo, contribuye a la conexion interdisciplinar de los contenidos de las
ciencias naturales y de otras asignaturas como Historia.
Palabras clave: procedimiento; biodiversidad; conservacion; excursion; aprendizaje.
Abstract
This research article is built from the implementation of a didactic procedure to favor a
closer approach of the Basic Secondary student with the local biodiversity, using the
biological teaching excursion in its variant of excursion to nature or practice field, as a
form of organization of the teaching of Biology. The educational experience was
pertinent, effective and is satisfactorily validated by the students from the applied
instruments (observation and surveys). Likewise, it contributes to the interdisciplinary
connection between the contents of the natural sciences and other subjects such as

History.
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Introduccion

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia en la Secundaria Basica, los
contenidos se conciben con enfoque explicativo integrador, ecosistémico, evolutivo y desde
la 16gica deductiva. Desde esta perspectiva, se organizan en grupos sistematicos como las
bacterias, protistas, hongos, plantas y animales, enfatizando en la integridad de la naturaleza
como eje central, en su concepcidn de sistema en la unidad y diversidad del mundo vivo, que
se evidencia en cada uno de estos grupos de organismos, en las relaciones estructura-funcion,
en las interacciones que se dan en el organismo como un todo y en sus relaciones con el
medio ambiente. Vinculado a estos contenidos se desarrolla un sistema de habilidades
generales y especificas para el trabajo bioldgico practico.

De manera particular, los contenidos del programa de la asignatura Biologia, octavo
grado, se organizan a partir del estudio del reino animal. Se comienza con una unidad
generalizadora de las caracteristicas comunes a los organismos; los grupos se estudian en
orden evolutivo, agrupados en los animales de organizacion mas simple (poriferos), luego los
animales de simetria radial (celenterados), seguidamente los de simetria bilateral no
celomados, los bilaterales celomados no cordados y, por Gltimo, los celomados cordados, los
cuales se agrupan en dos series: peces y tetrapodos.

Uno de los objetivos del programa de esta asignatura se dirige a valorar la necesidad
de adoptar una postura ético-estética-ambiental, a través de la apreciacién de la belleza de la
fauna cubana y del estudio de la proteccion y cuidado de los variados grupos de animales, asi
como la proteccidon de la biodiversidad, en la aplicacion de las ciencias bioldgicas en las

esferas de la produccién y los servicios para el desarrollo sostenible, con apego a las
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regulaciones y leyes establecidas.

A pesar de que, en los contenidos y objetivos del programa de Biologia, octavo grado,
se establecen las exigencias para el conocimiento de la biodiversidad cubana y la necesidad
en la apuesta por la educacion ambiental dirigida a la proteccion del medio ambiente y el
desarrollo sostenible, aln se evidencian en la préctica educativa dificultades didactica y
metodoldgicas en relacion con la articulacion del sistema de contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales y el insuficiente conocimiento por parte de los educandos, de
la problematica ambiental, el impacto que provoca la actividad humana al medio ambiente y
la posibilidad de contribuir a mitigarlo desde las actividades de educacién ambiental.

Ello obedece al limitado uso de metodologias y estrategias de aprendizaje atractivas,
por parte del docente, para generar en el educando la apropiacion significativa del contenido
de biodiversidad de manera contextualizada a la realidad ambiental. Por otra parte, se
constata que se estudia el valor de la biodiversidad como un constructo cognitivo, en
detrimento de las dimensiones afectiva, motivacional, econdmica, estética, sociocultural, y
cémo la pérdida de biodiversidad repercute en ellas. A ello se afiade la limitada planificacién
de excursiones a la naturaleza, lo que influye de manera negativa en la apropiacién
significativa de los conocimientos, en la familiarizacion con la realidad ambiental préxima, la
motivacion, los sentimientos de amor a la naturaleza, el interés, la curiosidad y un mayor
acercamiento con las variadas formas de vida que habitan en el entono escolar y comunitario.
Los educandos no comprenden el significado del concepto biodiversidad.

Es por ello que la clase de Biologia no debe convertirse en el Gnico escenario para la
ensefianza y el aprendizaje de la biodiversidad; se necesita aprovechar las potencialidades que

ofrece el entorno ambiental proximo al estudiante para potenciar en él la ética, convicciones,
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actitudes, motivacion, sentimientos, intereses y la educacion para la conservacion, uso y
manejo sostenible de la biodiversidad, sobre la base de una relacion que integre el sentir, el
pensar, la sensibilidad y la razon; de ahi que cada dia adquiera mayor importancia la
reformulacion de los enfoques y abordajes didacticos para perfeccionar los contenidos de
biodiversidad que se estudian en Secundaria Basica desde un enfoque bioético, ecosistémico,
ecologico, integrador y evolutivo.

De esta forma, para transformar las dificultades diagnosticadas, el docente debe
incorporar estrategias que promuevan la actividad independiente y creadora de los estudiantes
y la aplicacion de procedimientos de indagacion que les permitan, de manera paulatina,
establecer conexiones entre los conocimientos y experiencias previas, con la nueva
informacidn (Ausubel, 1983). A través de las actividades de indagacion, el estudiante va
construyendo significativamente su conocimiento del mundo natural, a la vez que comienza a
entender el proceso de hacer ciencia (Greca et al., 2017). Durante este proceso se pretende
potenciar el desarrollo de competencias relacionadas con la capacidad de resolver problemas
en la practica (Fraiha et al., 2018).

Sobre esta base, el objetivo del presente trabajo es socializar una experiencia en
investigacion escolar desde la puesta en practica de un procedimiento didactico, en funcion
de contribuir a la educacion para la conservacion de la biodiversidad local. en los estudiantes
de octavo grado de Secundaria Basica

Materiales y métodos

La propuesta de intervencion que a continuacion se expone, emplea métodos propios
del nivel tedrico del conocimiento, como el analitico—sintético, inductivo—deductivo y el

enfoque de sistema, que permitieron sistematizar la informacidn presente en la bibliografia
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consultada e interpretarla, para elaborar los antecedentes y referentes teéricos que sustentan
el estudio realizado. Entre los métodos del nivel empirico del conocimiento, fueron
empleados la encuesta, la observacion, el registro de experiencias y la revision documental.

En la investigacion se trabajé desde el paradigma interpretativo, también llamado
cualitativo, naturalista, humanista o etnografico, el cual centra su estudio en los significados
de las acciones humanas y la vida social, en medio de una realidad dinamica, maltiple y
holistica (Gil et al., 2017). Metodol6gicamente este paradigma se enmarca en la investigacion
accion participativa (IAP) que constituye una opcion metodoldgica de mucha riqueza, pues,
por una parte, permite la expansién del conocimiento y, por otra, genera respuestas concretas
a problematicas que se plantean los investigadores y coinvestigadores cuando deciden
abordar una interrogante, tematica de interés o situacion problematica y desean aportar
alguna alternativa de cambio o transformacién (Colmenares, 2011).

La muestra estuvo conformada por 36 estudiantes de octavo grado de la Escuela
Secundaria Bésica Urbana “Juan Vitalio Acufia Nufiez”, del municipio de Pilén, en la
provincia de Granma, Cuba, con aptitudes distintas; en ellos destacan las potencialidades para
el dibujo, la expresion oral, la narrativa, oralidad y, en general, una actitud curiosa, proactiva
y propositiva ante los problemas ambientales. De ellos, 16 son hembras y 18 varones con
edades comprendidas entre los 13 y 14 afios.

La funcidn del docente es acompariar los pasos y las acciones invariantes del
procedimiento didactico que ejecutan los educandos. La tematica central de la experiencia
educativa es la educacion para la conservacion de la biodiversidad local. El principal medio

de recoleccion de datos es la observacidn directa y su registro en el diario de campo.
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La experiencia gque a continuacion se describe se desarrolla en el municipio de Pilén
en la costa sur de Cuba, especificamente, en el area protegida “Punta de Hicacos”,
perteneciente al Parque Nacional Desembarco del Granma, donde predomina una vegetacion
de costa arenosa y rocas calcareas, principalmente calizas. Este escenario es seleccionado por
encontrarse cerca de la escuela Secundaria Basica Urbana “Juan Vitalio Acufia Nufiez” y 10s
barrios aledafios donde viven los estudiantes seleccionados de la muestra, asi como por la
rigueza de paisajes naturales muy variados en los que se puede disfrutar también de la
presencia de numerosas especies muy conspicuas y de gran belleza de la fauna cubana, como
el Sinsontillo, Tocororo, Pedorrera o Cartacuba, Carpintero churroso, entre otras.

En Cuba, en la ensefianza de la Biologia, los procedimientos empleados por el docente
en el proceso de ensefianza-aprendizaje son los l6gicos, que atienden la actividad intelectual
cognoscitiva y la creatividad de los estudiantes; los técnicos, asociados a aquellos métodos
que requieren la utilizacion de medios de ensefianza, y los organizativos que permiten
organizar la actividad cognoscitiva de los estudiantes.

Lo anterior justifica la necesidad de elaborar un nuevo procedimiento didactico de
interconexidn con la naturaleza, que dé cuenta de dichas posibilidades educativas y
formativas, para favorecer en el estudiante la sensibilizacion, conciencia ambiental, un mayor
acercamiento con la biodiversidad local, la educacion ambiental, la indagacion cientifica y las
relaciones entre las ciencias naturales y otras asignaturas.

El procedimiento de interconexidn con la naturaleza se concibe por el autor como la
via para estimular en el estudiante el acercamiento, reconocimiento y la conceptualizacién de

la biodiversidad local, considerando los saberes de la ciencia y la cultura popular y
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tradicional, para lograr a su vez, la adquisicion de experiencias y la educacion para la
conservacion de la biodiversidad.

La educacidn para la conservacion de la biodiversidad se concibe como un proceso de
dialogo, interactivo, sistémico, sistematico y permanente, guiado por la orientacion del
docente para la apropiacion del sistema de conocimientos, habilidades, sentimientos,
experiencias y valores dirigidos a la transformacion de los modos de actuacion del educando
en funcion de garantizar la sostenibilidad de la biodiversidad de su entorno escolar y
comunitario y el respeto a la diversidad cultural desde una perspectiva bioética.

De esta forma, el procedimiento permite estimular la independencia cognoscitiva en
los educandos, el vinculo con las diversas formas de vida que habita en su realidad ambiental
proxima, la formacion de representaciones, el pensamiento reflexivo, la creatividad, el
conocimiento de los objetos, fendmenos y procesos bioldgicos que existen a su alrededor, la
formacion de valores, los sentimientos de amor por la naturaleza y la adquisicién de un
aprendizaje contextualizado, por el cual el estudiante desempefia un rol protagonico y se
implica con un alto grado de responsabilidad en la proteccién del medio ambiente.

Una vez explicada la metodologia asumida por el autor, la intencién investigativa, las
posibilidades educativas que brinda el escenario seleccionado para la indagacién cientifica y
las perspectivas epistemoldgicas y metodoldgicas del procedimiento didactico de
interconexién con la naturaleza, se ofrece seguidamente la estructuracion didactica —
metodoldgica del procedimiento y las vias para su implementacion en la praxis a través de la
excursion a la naturaleza.

El objetivo general del procedimiento didactico de interconexién con la naturaleza

consiste en desarrollar en el estudiante la apropiacion significativa del conocimiento, los
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valores, habitos, sentimientos de amor por la naturaleza, habilidades, curiosidad y actitudes
ambientales, que les permitan implicarse de forma activa, protagonista y transformadora en la
conservacion y sostenibilidad de la biodiversidad.

Este procedimiento incluye cuatro pasos: observacion del entorno ambiental,
explicacion de la realidad ambiental, interpretacion del patrimonio natural, comprension y
solucion de problemas ambientales. Desde esta perspectiva, la puesta en practica del
procedimiento didactico para el aprendizaje de la biodiversidad fuera del aula exigio tener en
cuenta las potencialidades educativas y formativas que ofrece la excursion docente bioldgica
en su variante de excursion a la naturaleza o practica de campo, como una fuente vital de
aprendizaje e interaccion directa entre la realidad del entorno ambiental y el conocimiento
académico y cotidiano.

De esta forma, fueron asumidas las etapas de la excursion a la naturaleza propuestas
por Jardinot, et al. (2017), con adecuaciones realizadas por el autor a partir del objetivo
declarado en la presente contribucion y que evidencian el proceso a seguir: preparacion,
planificacién, orientacion, ejecucion y presentacion de los resultados.

Para la aplicacion en la practica del procedimiento didactico se consideraron las
siguientes premisas:

e lograr que todos los pasos del procedimiento se encuentren en estrecha
interdependencia con las etapas de la excursion a la naturaleza.;

e  prestar atencion para que el estudiante se implique con su propio aprendizaje y en
el trabajo grupal,

e proyectar el nivel de ayuda que los estudiantes necesiten;
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e atender las motivaciones, intereses, inquietudes, experiencias y vivencias de los
estudiantes;

e sistematizar conocimientos que sirven de base para la comprension de los
contenidos nuevos;

e establecer relaciones interdisciplinarias con las ciencias naturales y con otras
asignaturas;

e garantizar el dominio por parte del estudiante de las acciones invariantes que
acompafian los pasos del procedimiento didactico.

Seguidamente se explican las etapas de la excursion a la naturaleza con el empleo del
procedimiento didactico:

La etapa de preparacion tiene como objetivo la organizacion por parte del docente de
la actividad practica que se desarrollara en el escenario seleccionado. Se coordina con
instituciones, especialistas y factores de la comunidad el objetivo que persigue la excursion,
asi como las medidas organizativas para garantizar el recorrido con los estudiantes. El
docente determina el itinerario o marcha-ruta, con sus estaciones, elabora el plan de la
excursion que integra las acciones invariantes del procedimiento a emplear por los
estudiantes.

Se organizan los grupos de estudiantes a partir de criterios como homogeneidad entre
comparieros del grupo, compatibilidad, paridad y heterogeneidad. Se presenta el plan de la
excursion en el consejo de grado de la escuela, consejo de direccion, consejo técnico y se
precisa el lugar, horario de salida y de regreso, transporte, alimentacion con apoyo del
consejo de padres, las medidas para asegurar la salud de los participantes, y el diagnéstico

psicopedagdgico de los estudiantes del grupo.
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La etapa de planificacion tiene como finalidad el analisis detallado del programa de la
asignatura Biologia, octavo grado, de Secundaria Bésica: sistema de unidades, objetivos del
grado y asignatura, métodos, procedimientos, medios y formas de evaluacion del aprendizaje,
concepcién metodologica y ubicacion para la ejecucion de la excursion a la naturaleza,
implicaciones didacticas para la integracion de los contenidos bioldgicos, geogréaficos,
histdricos. Se planifica, explica y entrega a los educandos que participaran en la excursion a
la naturaleza una guia contentiva del procedimiento didactico y las acciones invariantes para
su ejecucion en la praxis.

En la etapa de orientacion el docente informa a los estudiantes el plan de excursion y
el lugar donde se desarrollara la excursion a la naturaleza o practica de campo, lo cual
favorece en los estudiantes el interés y la motivacion; les comunica el titulo de la excursién
(Guardianes de la naturaleza), las caracteristicas geograficas, historicas y culturales del area a
visitar, los contenidos a estudiar, la manera como se concibe la organizacién de los
educandos para el desarrollo del trabajo de campo, el tiempo asignado para cada una de las
acciones invariantes del procedimiento didactico, el lugar, itinerario o ruta a seguir, las
estaciones, forma de evaluacion de la actividad y el horario de alimentacion y de regreso.

Ademas, explica las vias para la obtencion de los resultados, los materiales necesarios
a emplear (camaras fotogréaficas, teléfono mavil, cuchillas, lupas, bolsas de nylon,
recipientes); orienta como operar en la practica con el registro de campo y la guia contentiva
de los pasos y acciones invariantes del procedimiento didactico de interconexion con la
naturaleza que seran desplegados durante la ejecucion excursién y que los estudiantes
anotaran previamente en sus libretas.

La etapa de ejecucion se refiere fundamentalmente a la manera en que el docente,
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especialista o un integrante de la comunidad explica las caracteristicas geograficas, historicas,
economicas, sociales y culturales de la comunidad donde esta ubicada el area a visitar; crea
las condiciones psicologicas en los participantes, organiza los equipos y orienta las estaciones
gue se tomaran como punto de referencia para el desarrollo de la excursion. Explica como
debe ser la disciplina, la responsabilidad, el trabajo cooperado, la ayuda mutua entre
comparieros y las normas de comportamiento en el area. Asegura que todos los estudiantes
participen de manera activa e independiente con la guia del procedimiento didactico
propuesta por el docente. A continuacion, se describen las acciones invariantes que se llevan
a cabo dentro de cada paso:

Primer paso. Observacién del entorno ambiental

Esta representado por las siguientes acciones invariantes:

1. Identificar el objeto de observacion y sus particularidades.

2. Localizar en el mapa el area a visitar y la ubicacion fisica y geogréfica.

3. Observar en el recorrido la relacion clima-relieve-suelo-vegetacion-fauna

4. Medir la temperatura, humedad, direccion del viento.

5. Clasificar las especies observadas en endémica, autoctona, introducida,
migratoria, exdética invasora, cultivada con la ayuda del docente.

6. Para las aves, observar las caracteristicas del tipo de sustrato, estrato, refugios,
sitios de descanso, distribucion de las especies en los ecosistemas marinos y costeros,
vegetacion y formas alimentacién: frugivora, granivora, carnivora e insectivora, formas de los
nidos.

7. Observar los niveles de contaminacion ambiental, impacto de la actividad

humana y el estado de conservacion de la biodiversidad.
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8. Describir oral y graficamente las caracteristicas del objeto de observacion y
distinguir los rasgos esenciales que lo tipifican.

9. Registrar de forma escrita en el diario de campo, sus juicios conclusivos acerca de
las relaciones del ser humano y el medio ambiente.

Segundo paso. Explicacion de la realidad ambiental

Muestra las siguientes acciones invariantes:

1. Ordenar los juicios de partida y razonamientos.

2. Relacionar las interacciones entre los organismos y entre los ecosistemas del area
de estudio, ordenando Iégicamente las interrelaciones encontradas.

3. Registrar de forma escrita en el diario de campo, los juicios conclusivos acerca de
las causas Yy efectos de los cambios que han ocurrido en las diversas formas de vida.

Tercer paso. Interpretacion del patrimonio natural

Esta representado por las siguientes acciones invariantes:

1. Interpretar la realidad ambiental a partir de las caracteristicas histdricas,
culturales y patrimoniales.

2. Adopcion de posturas sustentables ante la realidad ambiental.

3. Elaborar las conclusiones acerca de los elementos, relaciones y razonamientos
que aparecen en el objeto o informacion a interpretar.

4. Registrar de forma escrita en el diario de campo, sus juicios conclusivos acerca de
las experiencias que les permitieron crear sus propios significados acerca de las numerosas
formas de vida que fueron observadas.

Cuarto paso. Comprensién y solucion de problemas ambientales

Presenta las siguientes acciones invariantes:
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1. Caracteristicas de la cultura popular (costumbres, religiosidad, tradiciones, mitos,
historias de vida, leyendas).

2. Comprension y apreciacion del ambiente de forma integrada y holistica.

3. Identificar los principales problemas ambientales y las causas que los originan.

4. Comparar con experiencias, vivencias y conocimientos anteriores.

5. Valoracion de la representatividad de la diversidad bioldgica existente y sus
principales amenazas.

6. Relacionar los valores naturales, historico-culturales y socioeconomicos de las
areas de estudio.

7. Valorar las afectaciones a la biodiversidad (afectada, medianamente afectada y
fuertemente afectada)

8. Registrar de forma escrita en el diario de campo, sus juicios conclusivos acerca de
las posibles acciones individuales y colectivas que estan a su alcance para minimizar la
pérdida de diversidad bioldgica en el area seleccionada.

Durante la ejecucidn del procedimiento, el docente exige a los estudiantes que anoten
en el diario de campo los resultados que van adquiriendo en el aprendizaje de la experiencia,
el tiempo que utilizan para ejecutar las acciones invariantes, la motivacion, el interés por la
investigacion durante el trabajo de campo, la disciplina y los posibles errores que se puedan
manifestar con su aplicacion. Evalda en todo momento el desempefio del estudiante cuando
emplea el procedimiento didactico para posteriores analisis, lo que servira de
retroalimentacién para su perfeccionamiento en la préactica.

Analisis y discusién de los resultados

Seguidamente, se presentan los resultados generales de la Ultima etapa derivada de la
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implementacion practica del procedimiento didactico a través de la excursion a la naturaleza
en el area protegida seleccionada. Asi, en la investigacion, con la ayuda de las voces de los
miembros del grupo, se reconstruy la experiencia vivida, utilizando la técnica de la lluvia de
ideas como dinamica de grupo para sistematizar la experiencia y proponer medidas de
mejoramiento ambiental, su proceso interno, el contexto, para luego proyectarse y aportar a la
descripcion de diversos elementos que confluyen en la ensefianza-aprendizaje de la
biodiversidad.

En este orden de ideas, la aplicacion de la propuesta permitié al docente examinar
comparativamente la complejidad estructural de los argumentos formulados por los
estudiantes antes y después de la intervencion didactica. Fueron analizados en una sesion de
trabajo en la escuela, los resultados de los registros de campo de cada estudiante como
mecanismo de control y/o de evaluacidn, para conocer las experiencias vividas en la
aplicacién del procedimiento didactico y las fortalezas o dificultades que encontraron durante
Su ejecucion en la practica.

En la evaluacion de los resultados se emplearon variados instrumentos y técnicas para
la recoleccion, identificacion y andlisis de datos: encuesta, analisis documental, y el registro
de la observacion directa realiza por el estudiante.

Los especialistas seleccionados para la evaluacion del procedimiento didactico
evaluaron como bastante adecuadas sus acciones invariantes a partir de su pertinencia y
efectividad. En el 100% de los estudiantes se evidencio un alto nivel de satisfaccion, interés y
motivacion demostrado en los avances en la dimension cognitiva, procedimental y

actitudinal. Para poder observar la evolucion del estudiante se elabor6 un sistema de
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dimensiones e indicadores que permitieron medir las transformaciones en conocimiento, las
competencias y las actitudes.

Dimension 1. Conocimientos de la biodiversidad.

Indicadores

1.1. Sabe describir las diversas formas de vida con las cuales interactda a partir de
cualidades que les son inherentes.

1.2. Muestra conocimientos de los saberes tradicionales populares presentes en la
comunidad y de como sus miembros interactian con la biodiversidad.

1.3. Conoce los bienes y servicios que ofrece la biodiversidad, las causas de su
pérdida y sus consecuencias para la vida.

1.4. Conoce los principales problemas ambientales a nivel global y local.

Dimension 2. Competencias para la investigacién escolar.

2.1. Muestra dominio de las habilidades para la observacién y el trabajo con la guia de
campo que contiene los procedimientos.

2.2. Establece sus propios criterios para la toma de decisiones ante los principales
problemas ambientales, sus causas y consecuencias.

2.3. Emplea mapas, croquis y las tecnologias de la informacién y las comunicaciones
como herramientas para la ubicacion en el terreno, blusqueda y procesamiento de la
informacion.

2.4. Muestra dominio de los métodos de investigacion, de indagacion y de las
acciones invariantes del procedimiento didactico.

Dimensién 3. Actitudes ante el medio ambiente.
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3.1. Expresa disposicion para resolver problemas de la vida cotidiana que guardan
relacion con la biodiversidad.

3.2. Manifiesta una actitud proactiva, critica, reflexiva, autocritica y responsable.

3.3. Manifiesta sentimientos de amor por la naturaleza, motivacion, interés y respeto.

3.4. Muestra sensibilidad ante los problemas del medio ambiente y participa en su
posible solucion.

A continuacion se presentan los principales cambios cualitativos ocurridos en los
estudiantes una vez desarrollada la propuesta de intervencion en la préactica.

e Demostraron habilidades para la observacion de objetos, fendmenos y procesos.

e Caracterizaron el espacio geografico, localizaron en el mapa de Cuba el area
protegida y aprendieron a orientarse en el terreno utilizando la tecnologia mévil.

. Logran comprender el vinculo de la biodiversidad con otros servicios
ecosistémicos que ella ofrece: servicios culturales -valores espirituales y religiosos,
educativos, estéticos, recreativos, simbdlicos, cognitivos, historicos, y en la vida afectiva del
ser humano.

o Interpretaron el significado de la biodiversidad para el mantenimiento de la vida
en la tierra y la necesidad de conservarla a partir de los bienes y servicios que ella ofrece.

o Comprendieron la necesidad de realizar actividades educativas ambientales para
minimizar los impactos de la actividad humana en el area protegida.

o Establecieron la relacion entre el estado de conservacion de la biodiversidad, la
salud ambiental y su impacto en la calidad de vida.

o Participaron en la recogida de desechos plasticos en la zona costera y

propusieron medidas para minimizar las afectaciones al medio ambiente.
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. Mostraron avances en la comprension de las potencialidades que ofrece la
biodiversidad del contexto local, sus realidades, su riqueza natural, lo que se tradujo en la
valoracion de su contexto no solo por lo que brinda, sino también por lo que es y los
significados que encierra para su tradicion, cultura, rasgos espirituales, creencias, mitos,
ideas, reglas, normas y sistemas de valores.

o Demostraron sentimientos de amor por la naturaleza, curiosidad, la motivacion,
en general, y de forma mas especifica cuando se llevaban a cabo las acciones invariantes del
procedimiento que implicaban aplicar conocimientos.

. Avances en la autoevaluacion y coevaluacién del aprendizaje, independencia
cognoscitiva y un rol protagonico en el proceso de apropiacion significativa y con sentido del
contenido biodiversidad.

o Divulgaron los resultados de la experiencia vivida en paginas web, los medios
de comunicacion de la localidad, matutinos, exposiciones, talleres, debates, concursos de
conocimientos de la escuela, jornadas cientificas, en el Movimiento de Pioneros
Exploradores, a través de obras de artisticas y presentaciones con el uso de las TIC.

. Realizaron varias operaciones como la elaboracion de esquemas, toma datos,
estudio de rocas y el relieve, mediciones de la temperatura del lugar y la humedad. Adoptan
una actitud proactiva ante los problemas ambientales identificados.

o Identificaron el nivel de antropozacion y de contaminacion del area de estudio,
establecen la relacion clima-relieve-suelo-vegetacion-fauna e identifican las tradiciones
culturales de la comunidad y sus relaciones con la biodiversidad.

o Avances en el conocimiento de las especies endémicas, autoctonas, exoticas,

introducidas, invasoras, cultivadas y migratorias; evaltan el estado de conservacion del area
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como fuertemente afectada.

Conclusiones

1. El aprendizaje de la biodiversidad a traves de un procedimiento didactico,
demuestra las amplias posibilidades educativas y formativas que presenta, para contribuir a
un mayor acercamiento del estudiante a las formas de vida que habitan en el area protegida y,
de esta manera, fomentar actitudes de respeto hacia el medio ambiente y el compromiso con
la conservacién y manejo sostenible de la biodiversidad.

2. Laexperiencia resultd pertinente, efectiva y es validada satisfactoriamente por los
estudiantes, a partir de los instrumentos aplicados (observacién y encuestas); se alcanzan
altos niveles de motivacion, de conocimientos, sentimientos estéticos, el fortalecimiento de
los valores, el aprendizaje vivencial, el trabajo colaborativo, asi como coherencia y
complejidad estructural de las competencias.

3. Lapropuesta viene a resolver la contradiccion epistémica inicial en su
manifestacion mas externa, dada entre las exigencias que la sociedad le impone a la escuela
Secundaria Bésica respecto a la educacion para la conservacion de la biodiversidad y el
estado real del comportamiento de los educandos ante las formas de vida que habitan en el
entorno escolar y comunitario.
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