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Resumen

El presente trabajo propone un sistema de tareas docentes relacionadas con la
nomenclatura y notacion quimica de las sales, con el objetivo de fortalecer el aprendizaje de este
contenido en la asignatura de Quimica que corresponde al 9" grado. En la interpretacion
conceptual de los datos empiricos, se desarrollan los siguientes métodos tedricos: analisis-
sintesis, sistémico-estructural e induccion-deduccidn. Para diagnosticar las manifestaciones del
problema y la comprobacion del comportamiento del campo de accion se utilizan como métodos
empiricos, la observacion a clases, entrevistas y una prueba pedagdgica. En el procesamiento de
los datos e interpretacion de los resultados se utiliz6 como método matematico estadistico el
analisis porcentual con la elaboracion de tablas y gréficos. El sistema de tareas docentes
propuesto posibilita fortalecer satisfactoriamente el aprendizaje de los estudiantes en este

contenido.
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Palabras claves: sistema de tareas docentes; aprendizaje; notacion quimica, lenguaje

quimico.
Abstract

The present work proposes a system of teaching tasks related with nomenclature
and chemical notation of salts to strengthen the learning of this content in Chemistry for students
of 9™ grade. For the conceptual interpretation of the empiric data obtained the following
theoretical methods have been developed: analysis synthesis, systemic structural and induction
deduction. To diagnose the manifestations of the problem and checking the behavior of the
range of activity were used empiric methods such as the observation of lessons, interviews and
pedagogical tests. In the processing of the data and interpretation of the results, mathematical
statistical methods like the percentage analysis were useful. The system of teaching tasks
proposed has potential to increase the learning of nomenclature and chemical notation of salts in

students of 9" grade.
Keywords: system of tasks; learning; chemical notation, chemical language.
Introduccion

En Cuba la educacion ocupa un lugar cimero, por lo que constituye una tarea de
primer orden el perfeccionamiento continuo de la ensefianza. La realizacion de los objetivos de
la escuela demanda el maximo aprovechamiento de las posibilidades que encierra esta ciencia
en el proceso de ensefianza - aprendizaje para la interpretacion cientifica de los fendmenos

que ocurren en la naturaleza.

La quimica es una de las ciencias que mas contribuye al conocimiento de la

naturaleza. EI objeto de esta ciencia radica esencialmente en el estudio de las sustancias,
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sus propiedades y las aplicaciones como forma de lograr la vinculacién con la vida; el estudio
de las propiedades incluye las transformaciones que se expresan en las reacciones
quimicas y que para su estudio se representan mediante las ecuaciones quimicas definidas
como la representacion convencional y abreviada de las reacciones, utilizando para ello las
férmulas de las sustancias, que a su vez han sido definidas como la representacion

convencional y abreviada de éstas, utilizando los simbolos quimicos.

Formular y nombrar sustancias son habilidades determinantes en la asimilacion de
los contenidos de Quimica, pues el sistema de nomenclatura y notacion quimica de las
sustancias constituye una parte esencial del lenguaje quimico; es por esto que en los
programas de esta asignatura en la Ensefianza Media se incluye el estudio de las reglas
relacionadas con la notacion y nomenclatura quimicas de las sustancias (Vidal Aldana, M., y

Chevalier Aguero, P. (2009).

Las secundarias béasicas tienen la gran responsabilidad de formar a los futuros
estudiantes de la ensefianza del nivel medio, los cuales deberan prepararse con un alto nivel
cientifico, para su crecimiento y desarrollo profesional posteriormente, como se sefiala en las
tesis sobre estudios del Marxismo-Leninismo en nuestro pais: "La formacion de una solida
concepcidn cientifica del mundo es una de las tareas mas importantes que se presenta en la
escuela cubana en el complejo proceso de educacion de la joven generacion, de ahi que en la

formacion intelectual de nuestros nifios y jovenes ello debe ocupar el lugar central” (PCC (1978).

La Ensefianza Media constituye una prioridad, pues se requiere dotar a los
adolescentes de los conocimientos necesarios para acceder al preuniversitario o en su lugar, a la

ensefianza técnica profesional. En cualquier caso, resulta vital una adecuada preparacion.
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Muchos son los pensadores que se han referido a la importancia de educar. Dentro de
ellos podria mencionarse, por solo citar un, a nuestro héroe nacional José Marti. Al respecto

nuestro Apostol dijo:

“Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido; es hacer
a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive: es ponerlo a nivel de su
tiempo, para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo que no podré salir a

flote. (Marti Pérez, J. 2002)

En el curriculo de la secundaria basica la asignatura Quimica presenta muchas

potencialidades para contribuir, desde sus conocimientos, a una educacion integral.

El aprendizaje de la quimica requiere del estudio tedrico, de la actividad practica y
de una ejercitacion adecuada que permita el desarrollo de habilidades y la posibilidad de adquirir

conocimientos solidos y duraderos (Hedesa Pérez, Y. (2013).

En el Centro Mixto" Willy Valcarcel Portales" se realiza un diagnéstico (prueba
pedagogica), relacionado con la nomenclatura y notacién quimica de la sales, el mismo arrojo las

siguientes dificultades:

o Insuficiente dominio de los numeros de oxidacion de los principales elementos

metéalicos de la tabla periddica.

° Insuficiente dominio de los nimeros de oxidacion de los elementos no metalicos

de la tabla periddica del grupo VII A (Br, I, CI', F).

o Insuficiente dominio de los numeros de oxidacion de los principales iones

poliatdmicos (NO2~, NO3~ PO3* PO4% SO3?% SO42 CO3?).

Universidad de Granma. Bayamo MN, Cuba.
Carretera de Manzanillo Km 17 % Bayamo. Granma. Cuba. C.P. 85100. 357
https://roca.udg.co.cu [=] |E|


https://roca.udg.co.cu/

Sistema de tareas docentes relacionadas con la nomenclatura y notacién quimica de las sales

o Poco dominio de las reglas para nombrar y formular sales binarias y ternarias.

o Insuficiente variedad de tareas docentes propuestas por el libro de texto para
formar y desarrollar habilidades relacionadas con la nomenclatura y notacién quimica de las

sales.

La nomenclatura y notacion quimica de las sales es fundamental en la
formacion integral de los estudiantes para la continuidad de estudios en grados posteriores.
Analizando las insuficiencias abordadas anteriormente se plantea el siguiente problema

cientifico.

El problema cientifico: ¢Qué tareas docentes elaborar para fortalecer el aprendizaje
de la nomenclatura y notacion quimica de las sales en los estudiantes de noveno grado del Centro
Mixto “Willy Valcarcel Portales."? Se identifica como objeto de estudio, el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Quimica en noveno grado. Para dar solucion al problema planteado
se propone como objetivo general, elaboracion de un sistema de tareas docentes para fortalecer el
aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de las sales en los estudiantes de noveno
grado del Centro Mixto "Willy Valcarcel Portales.” = Como campo de accion se tiene en
cuenta el sistema de tareas docentes relacionadas con el aprendizaje de la nomenclatura y

notacion quimica de las sales.
Materiales y métodos

La poblacién es de 95 estudiantes de noveno grado y 3 profesores de quimica, la muestra

es de 30 estudiantes y 2 docentes.

Para la interpretacion conceptual de los datos empiricos obtenidos se tuvieron en cuenta

los siguientes métodos cientificos. Métodos tedricos: analisis — sintesis, induccion-deduccion y
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sistémico — estructural. Métodos empiricos: observacion a clases, entrevistas y prueba
pedagogica. Para el procesamiento de los datos e interpretacion de los resultados se utilizé como

método matematico estadistico el analisis porcentual con la elaboracion de tablas y graficos.

Fundamentos teoricos del sistema de tareas docentes relacionadas con el aprendizaje de la

nomenclatura y notacion quimica de las sales.

La definicién de sistema asumida en esta investigacion “...un conjunto de objetos
(procesos) relacionados entre si por alguna forma de interaccion, que los identifica con
determinada independencia y coherencia, donde los objetos o procesos adquieren el significado
de elementos componentes y sus relaciones determinan el significado alrededor del cual se
integran estos, a la vez que los elementos componentes le aportan sentido al sistema. En la
determinacion del sistema se revelan las relaciones entre los elementos componentes y el

comportamiento del todo. (Fuentes Matos, E. y Cruz Benites, S. (2004).

En la literatura revisada existen numerosos términos relacionados con las tareas en

2 ¢¢

el proceso de ensefianza-aprendizaje, entre ellos se encuentran: “tareas”, “tareas docentes”,
“tareas de ensefianza”, “tareas de aprendizaje o tareas escolares”. Las mas utilizadas en el
aprendizaje de la quimica son las de tipo docentes. Las tareas docentes han sido objeto de estudio
por diferentes autores: Labarrere Reyes, G. (1996), Labarrere Reyes, G. y Valdivia Pairol, G.
(1988), Elkonin Borissowitsch, D. (1983), la mayoria de ellos coinciden en el criterio de que
estas influyen positivamente en la adquisicion y fortalecimiento del conocimiento de los
estudiantes. En tal sentido, se asume la definicion de Elkonin Borissowitsch, D. (1983), quien,
citado por (Collazo Ramon, D. (2005), plantea que “la tarea docente es la unidad basica (célula)

de proceso docente, el medio que garantiza el estudio para los alumnos y el medio a través del

cual los profesores crean los diferentes situaciones de ensefanza de la clase”. Esta definicion
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guarda coherencia con las tareas docentes relacionadas con las habilidades de nombrar y
formular sales, realizadas por los educandos de 9" grado del Centro Mixto™ Willy Valcércel

Portales.

El término aprendizaje han sido definido por diferentes autores cubanos y
extranjeros ( Silvestre Orama, M. (2001), Bermudez Sarguera, R. (1996), Gonzélez Rey F. (
1995), Castellanos Simons,D.(2002) y Talizina Fiodorovna, N. (1988), todos coinciden en
varios elementos comunes: el sujeto que aprende, la busqueda activa del conocimiento con la
aplicacion de él, las habilidades y capacidades ya adquiridas a la soluciéon de los problemas
que se plantean. Los autores asumen la definicion dada por Talizina Fiodorovna, N. (1988)
quien plantea: “es la actividad de asimilacion de un proceso especialmente organizado con ese
fin, la ensefianza; ya que las ideas planteadas por Talizina son concomitantes con la actividad
que realizan los estudiantes de 9"° grado para asimilar las reglas de la nomenclatura y notaciones

quimicas de las sales.

Diagnostico del estado actual del aprendizaje de la Quimica relacionado con la
nomenclatura y notacién quimica de las sales en los estudiantes de 9" del Centro Mixto" Willy

Valcércel Portales."
Resultados del diagnostico aplicado

Para diagnosticar el estado actual del problema, en los estudiantes de 9"° grado del
Centro Mixto™ Willy Valcéarcel Portales™ del Municipio Contramaestre del Consejo Popular de
Baire se aplicaron: observacion a clases, entrevista a docentes y prueba pedagdgica. Ademas, se

reviso el libro de texto de Quimica noveno grado, los instrumentos evaluativos aplicados a los
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estudiantes y los planes de clases de los profesores, con énfasis en las tareas docentes que se

proponen.

Mediante el muestreo se seleccionaron 2 docentes que imparten clases de Quimica

en noveno grado y 30 estudiantes del grupo noveno 1.

Los indicadores en el diagnostico (prueba pedagodgica) fueron los siguientes:

Dominio de los nimeros de oxidacion de los principales elementos metalicos.

Dominio de los numeros de oxidacion de los principales elementos del grupo VII

o Dominio de los numeros de oxidacion de los principales iones poliatomicos.

Dominio de las reglas para nombrar y formular sales binarias y ternarias.

En la prueba pedagdgica aplicada se tuvieron en cuenta las siguientes categorias

evaluativas fundamentales: mal, regular y bien.

Bien: Aqui se ubicaron los estudiantes que mostraron dominio de los contenidos
quimicos y ademas establecieron correctamente el vinculo de estos conocimientos con la vida, a

partir de una amplia busqueda de informacion en diferentes fuentes.

Regular: Los estudiantes que mostraron dominio de los contenidos quimicos pero
no lograron establecer totalmente el vinculo de los conocimientos quimicos con la vida, 0 no

llevaron a cabo una amplia bisqueda de informacion en diferentes fuentes.

Mal: Aquellos alumnos que no mostraron dominio de los contenidos quimicos y

ademas no establecieron correctamente el vinculo de estos conocimientos con la vida.
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Nota: Los estudiantes desaprobados son los estudiantes evaluados de mal.

Tabla 1.
Tot Tot % Total de % de
al de al de de Preguntas Preguntas
Preguntas | Preguntas | Preguntas | desaprobadas desaprobadas
aprobadas | aprobadas
120 48 40 72 60%
%
Resultados generales del diagndstico (Prueba Pedagdgica)
Tabla 2.
Indi Tot Est % Estudia % de
cadores al de udiantes de estudiantes | ntes estudiantes
estudiantes aprobados aprobados desaprobados desaprobados
1 30 18 60 12 40
% %
2 30 10 333 20
% 66.7 %
3 30 10 33.3 20
% 66.7 %
4 30 10 33.3% 20 66.7 %
Resultados del diagnostico por indicadores
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Gréfico 1.
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Comparacion de porcentajes de respuestas correctas e incorrectas del diagnostico.

Anadlisis y resultados obtenidos en la observacion a clases y la entrevista a docentes.

Los resultados obtenidos en la observacion a clases y la entrevista a docentes

fueron los siguientes:

Se visitaron 5 clases, 3 de nuevo contenido y 2 de ejercitacion. De los indicadores
evaluados, segun la guia de observacion a clases, los resultados fueron insatisfactorios (1), debido
a que la prioridad estuvo en el dominio de la teoria, en el desarrollo de habilidades en la

resolucion de ejercicios relacionados con la nomenclatura y notacion quimica de las sales.

No se utilizan las tareas docentes con este propdsito, por lo que no se aprovechan,
en la mayoria de los casos, las posibilidades de que los estudiantes indaguen y vayan
desarrollando determinadas habilidades para la busqueda en diferentes fuentes de informacion, lo

cual deberia ir preparandolos para niveles superiores.

En la entrevista realizada a los docentes, se comprobd que existen y se reconocen
las potencialidades del contenido de la disciplina quimica para desarrollar el proceso ensefianza -
aprendizaje que revele el papel de esta ciencia, pero también se constatd que estas no se

aprovechan suficientemente.  La principal limitacion que se expresa esta relacionada con la
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poca disponibilidad de informacion actualizada relacionada con la temética. Sin embargo, este es

un aspecto no abordado suficientemente en las preparaciones metodoldgicas.

En las observaciones a clases, planes de clases e instrumentos evaluativos se
comprueba como regularidad que no se promueven valoraciones sobre la responsabilidad
individual y/o colectiva en relacion con las actitudes que afectan el medio ambiente y la salud de

las personas, lo que pudiera ser factible utilizando como via las tareas docentes.

En la revision del libro de texto de Quimica Secundaria Basica Segunda Parte, se
pudo constatar, que son escasas las tareas docentes que tienen como proposito comprobar en los

estudiantes el dominio del contenido.

Sistema de tareas docentes para fortalecer el aprendizaje de la nomenclatura y notacion

quimica de las sales.
Andlisis y discusion de los resultados
Caracterizacion del sistema de tareas docentes.

Para la elaboracion del sistema de tareas docentes se han tenido en cuenta las
insuficiencias detectadas en el diagnostico (prueba pedagdgica) y los indicadores medidos en la
mencionada prueba. La propuesta no tiene la intencion de sustituir a los ejercicios contenidos en
los libros de textos, sino que estan dirigidos a complementarlas con el objetivo de lograr en los
estudiantes de este grado, una mayor solidez en el dominio de los aspectos relacionados con la

notacion y nomenclatura de las sales.

Estas nuevas tareas docentes no aparecen en el texto basico y han sido elaboradas
por la experiencia de los profesores de Quimica de las secundarias basicas del municipio de

Contramaestre y los autores de esta investigacion, teniendo en cuenta el conocimiento de
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aspectos en los cuales los estudiantes suelen tener mas dificultades en lo relacionado con el

dominio de la nomenclatura y notacion de las sustancias quimicas.

Tareas docentes propuestas.

Tarea #1

Objetivo: Resolver ejercicios relacionados con la nomenclatura y notacion quimica

de las sales y su impacto en la salud del hombre.

La sal comun es muy utilizada en la cocina, aunque es muy perjudicial para el

hombre ya que afecta la presion arterial.
A) Nombre y formule la sustancia.
B) Clasifiquela atendiendo a su composicion.
C) Tipo de enlace.
Tarea #2
Objetivo: Nombrar las sales a través de la siguiente informacion cualitativa.

Nombra las sales con las siguientes informaciones y mencione dos posibles

minerales que ellas formen parte.
A) Formada por dos cationes sodio y un anion sulfato.
B) Formada por un cation aluminio y tres aniones cloruro.
C) Formada por tres cationes potasio y un anién fosfato.
D) Formada por un cation calcio y un anion carbonato.

Tarea #3
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Objetivo: Nombrar sales binarias y ternarias.

Dados los siguientes iones, nombra las sales que se forman y explique su importancia en

la agricultura.

5
Al3+ ND _
PO+
Tarea #4

Objetivo: Formular las sales formadas por los siguientes iones.

Formule las sales siguientes y diga la importancia de una de ellas:

.
Fe<r

COs> ———— Ni*

K
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Tarea #5

Objetivo: Resolver ejercicios relacionados con la nomenclatura y notacion quimica de las

sales.

Nombre Formula

Carbonato de calcio

NaCl

Sulfato de sodio

NaNO3

Complete la siguiente tabla y selecciona una sal de importancia en la salud del hombre.

Argumente su propuesta.
Tarea# 6

Obijetivo: Resolver gjercicios relacionados con la nomenclatura y notacion quimica

de las sales.

A continuacion, se le ofrece una tabla con cationes y aniones que al enlazarlos forman las
sustancias representadas por los numeros: 1, 17, 26, 37, 46 y 56. Escriba las formulas y nombres

de dichas sustancias.
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( I [ h d d I f (
I r 2 Os* |04 | O3 O | O
| ) : : 4 g ¢ 1 & !
a 0
[ j 1 y
* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
( : : y y y y y y 2 !
u* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
( X : X X X X d d d 4
u* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
( 4 4 4 ) ) ) ) ) ) g
at 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
f : ! ! ! d L d d g {
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Resultados de la aplicacion del sistema de tareas docentes.

El sistema de tareas docentes relacionadas con la nomenclatura y notacion quimica
de las sales se aplicd a una muestra de 30 estudiantes, para ello se tuvieron en cuenta los mismos

indicadores evaluados en el diagndstico aplicado a traves de una prueba pedagogica.
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En la calificacion del sistema de tareas docentes aplicada se tuvieron en cuenta las

siguientes categorias evaluativas, mal, regular y bien.

Bien: Aqui se ubicaron los estudiantes que mostraron dominio de los contenidos
quimicos y ademas establecieron correctamente el vinculo de estos conocimientos con la vida, a

partir de una amplia busqueda de informacién en diferentes fuentes.

Regular: Los estudiantes que mostraron dominio de los contenidos quimicos, pero
no lograron establecer totalmente el vinculo de los conocimientos quimicos con la vida, 0 no

Ilevaron a cabo una amplia busqueda de informacion en diferentes fuentes.

Mal: Aquellos educandos que no mostraron dominio de los contenidos quimicos y

ademas no establecieron correctamente el vinculo de estos conocimientos con la vida.
Resultados del sistema de tareas docentes propuestas.

Los resultados obtenidos con la aplicacion del sistema de tareas docentes son los

siguientes.
Tabla 3:
Tota Preg % Preguntas %
| de untas desaprobadas
Preguntas aprobadas
180 120 66,7 60 33,3%
%

Resultados generales del sistema de tareas docentes.
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Tabla 4:
Pregunt Tot Est % Estudia %
as al de udiantes ntes
estudiantes aprobados desaprobados
1 30 25 83, 5 16,7
3
2 30 25 83 5 16.7
3
3 20 66. 10 33,3
30 7
4
30 20 66,7 10 33,3
5 30 10 33,3 20 66,7
6 30 20 66,7 10 33.3
Resultados por preguntas del sistema de tareas docentes.
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Gréfico 2.
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Comparacién de porcentajes de respuestas correctas e incorrectas del sistema de

tareas docentes.

Implementacion y valoracion de los resultados obtenidos.

Las tareas propuestas fueron ejecutadas en el Centro Mixto “Willy Valcarcel
Portales”, que tiene una matricula de 95 estudiantes. Para su implementacion fueron utilizadas
las 6 tareas docentes que conforman la propuesta, de ellas la 3, 4 y 5 fueron empleadas en las

clases de ejercitacion y las restantes como tareas para el trabajo independiente.

Los indicadores para valorar la implementacion de la aplicacion de la propuesta en

la muestra seleccionada fueron los siguientes:
> Factibilidad y asequibilidad de la propuesta.
> Conocimientos que muestran los estudiantes sobre el vinculo de la Quimica con la

vida, a través del programa de esta asignatura en el noveno grado.

Para constatar la factibilidad y asequibilidad de la propuesta se realizé un taller de
socializacion con profesores de Quimica de secundaria basica, en el marco de realizacion de una

preparacion metodoldgica municipal. En esta actividad participaron 9 docentes, de los cuales 3
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son Master en Ciencias de la Educacion y poseen mas de 11 afios de experiencia en el nivel, 5

son licenciados y 1 docente en formacién. Las opiniones fueron las siguientes:

o El sistema de tareas docentes propuestas se corresponde con los objetivos y

contenidos de la asignatura en el grado.

o Estan elaboradas en un lenguaje claro que permite la comprension de los

estudiantes.

o Estan en correspondencia con las posibilidades que tiene la escuela en cuanto a la
disponibilidad de informacion: enciclopedias en soporte papel y electrénicas, software educativo,

Ecured, libros de texto, entre otros.

o Presentan potencialidades para contribuir al desarrollo de una cultura general

integral en los estudiantes.

o Posibilitan el vinculo interdisciplinario y también el cumplimiento de objetivos

relacionados con la educacion ambiental y para la salud.

o Las tareas docentes favorecen el vinculo de los conocimientos quimicos con la
vida y al mismo tiempo el tratamiento de la interdisciplinariedad, principalmente entre las

asignaturas del area de las ciencias naturales.

Todo lo anterior permite confirmar la factibilidad y asequibilidad de la propuesta

realizada.

Valoracién del impacto del sistema de tareas docentes propuestas.

Los resultados obtenidos permiten realizar las siguientes valoraciones:
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o El sistema de tareas propuesto ha tenido una aceptacion positiva, tanto en

docentes como en estudiantes.

o Las tareas docentes han permitido el fortalecimiento del aprendizaje de los
estudiantes y sobre todo los han entrenado en el establecimiento de vinculos de los contenidos
quimicos con situaciones concretas de la vida cotidiana, para lo que no estaban del todo

preparados.

o Las tareas han propiciado el trabajo con diferentes fuentes de informacion asi

como el desarrollo de habilidades tales como la explicacion y la argumentacion, entre otras.

Lo anterior avala la utilizacion del sistema de tareas docentes propuestas en la

practica educativa.
Conclusiones

1. El diagndstico certero aplicado a los estudiantes de noveno grado permitio
detectar las insuficiencias presentes en el aprendizaje de la quimica relacionadas con la
nomenclatura y notacion quimica de las sales. En la elaboracidon del sistema de tareas, los
ejercicios estuvieron dirigidos fundamentalmente hacia los siguientes aspectos:
clasificacion de las sales en binarias y ternarias, identificacion los principales elementos
metélicos de la tabla periddica, dominio de los nimeros de oxidacion de los no metales del
grupo VII A, dominio de los principales iones poliatomicos y las reglas para nombrar y
formular sales.

2. El sistema de tareas docentes, es factible y asequible para los educandos de

esa ensefianza y puede contribuir a corregir la mayoria de las insuficiencias detectadas en
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lo referente al aprendizaje de la nomenclatura y notacion quimica de las sales, tal y como
demuestran los resultados obtenidos.
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