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RESUMEN

El presente articulo aborda una tematica de gran actualidad dentro del estudio de las maquinas-
herramienta como medios de trabajo, enfoca el estudio de las maquinas-herramienta a través
de una propuesta que establece pasos metodoldgicos para la demostracién que permiten el
estudio de otras maquinas. El autor ofrece indicaciones de caracter metodolégico de como
desarrollar el método la demostracion en funcién del estudio de las maquinas-herramienta.
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ABSTRACT

This article deals with a very updated topic within the study of machine-tools as a means of
working aids; it focuses the study of the machine tools trough a proposal which establishes
methodological procedures for the demonstration which permits the study of some other
machine tools. The author offers some methodological guidelines to develop the demonstration
method for the study of the machine tools.

Key words: Method, demonstration, machine tool.

INTRODUCCION
En la Carrera de Licenciatura en Educacion Laboral-Informatica, entre los métodos para la
exposicién de los conocimientos y de direccion del trabajo se encuentra la demostracién que
constituye un método basico para la ensefianza de la Educacion Laboral.
En la literatura especializada que existente en nuestro pais encontramos que este método, se
emplea para demostrar:

e Los procedimientos de trabajo.

e El funcionamiento de las herramientas, mecanismos, aparatos y maquinas.
En esta literatura estan explicados los pasos metodologicos para demostrar los procedimientos

de trabajo. En la demostracion de las maquinas-herramienta en ocasiones se muestra a los
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alumnos la maquina, se explican las partes principales, los dispositivos para fijar el material, las
herramientas que se utilizan fundamentalmente, como culminacion se muestra la maquina en
funcionamiento. No aparecen pasos metodolégicos establecidos para la demostracion de las
magquinas-herramienta.
Esta razon constituye el punto de partida para buscar una via para el estudio de las maquinas-
herramienta. En la busqueda de desarrollar estudios desde lo metodolégico se propone la
aplicacion de pasos metodolégicos para la demostracion durante el estudio de las maquinas-
herramienta.
La ensefianza del manejo de los medios de trabajo en Cuba, ha contado con valiosos
investigadores y estudiosos de los métodos para la direccion del trabajo de los alumnos como
Angel Abascal Iglesias, Ricardo del Collado Rivas e Hirdm Hernandez Robau (1987), los cuales
recomiendan los siguientes pasos metodoldgicos:

e Realizar la operacion a ritmo normal de trabajo.

e Repetir la operacion a ritmo lento, desmembrandola por pasos, acompafiada de las

explicaciones correspondientes.

e Repetir la operacion a ritmo normal de trabajo.

e Designar a uno o varios estudiantes para que realicen la operacion.
En otro momento se aprecian los trabajos de Julio Cerezal Mezquita (1995), investigador del
Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas, que la simplifica del modo siguiente:

e Realizar la operacion a ritmo normal de trabajo.

e Repetir la operacion a ritmo lento, desmembrandola por pasos, acompafiada de las

explicaciones correspondientes.

e Designar a uno o varios estudiantes para que realicen la operacion.
El autor de este trabajo considera que ambas propuestas son validas para demostrar los
procedimientos de trabajo, al realizar las operaciones tecnolégicas tanto con las herramientas
manuales como con las maquinas-herramienta.
Sus trabajos son fuente importante de consulta porque ofrecen orientaciones sobre el método,
la demostracion, en la ensefianza de la Educacion Laboral.
Estudios mas contemporaneos de la ensefianza del manejo de los medios de trabajo se
encuentran los trabajos de los profesores Marcos M. Morales Echazabal y Mario Borroto Pérez
(2012) que tampoco establecen diferencias para el estudio de los procedimientos de trabajo y

de las maquinas-herramienta.
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En el estudio de la ensefianza de los medios de trabajo a nivel internacional se destacan los
trabajos de los rusos llarionovich Katchniev, V. (1979) en Conferencias de Metodologia de la
Ensefianza de la Educacion Laboral y Guimranov Marat V. (1979) en Metodologia de la
Ensefianza de la Educacion Laboral y Dibujo Técnico. (materiales impresos). Antecedentes
directo en Cuba de la Metodologia para la ensefianza de la Educacion Laboral en general, en
particular de los métodos para el estudio de los medios de trabajo en la asignatura Educacion
Laboral.

No obstante, ante estos estudios el desarrollo de las habilidades para el trabajo con las
magquinas-herramienta presenta limitaciones dentro de la asignatura de Taller Docente I
(madera) que forma parte de la disciplina Proceso Constructivo, fundamentalmente en su
proyeccién académica, lo que trae consigo que en los estudiantes subsistan insuficiencias
intelectuales, metodolégicas, de formacion de habilidades intelectuales y practicas en la

direccién del trabajo de los alumnos en la asignatura Educacién Laboral.

POBLACION Y MUESTRA
Para llevar a cabo el estudio investigativo del problema se conté con una poblacion que la
componen 24 estudiantes de segundo afio de la carrera de Licenciatura en Educacion Laboral-
Informética. La muestra se seleccioné de forma intencional y se corresponde con el 50% de la
poblacion. Esta comprende un grupo de los dos que reciben Taller Docente Il donde se
estudian las maquinas-herramienta para la elaboracion de la madera analizadas.
El estudio de las maquinas-herramienta se proyecta con orientaciones mas actuales que las
tradicionales de modo que enfoca la demostracién durante el estudio de las maquinas-
herramienta desde la observacién de las maquinas funcionando, las operaciones que se
pueden realizar en ellas, el principio de trabajo, la cinemética de trabajo, la estructura general
de la maquina y los dispositivos que se usan durante el trabajo, a través de la observacion, la
sintesis, la induccion y la deduccién.
La propuesta de estudio que se presenta sirve como pasos metodoldgicos que pueden ser
utilizados en la demostracion durante el estudio de otras maquinas-herramienta.
Es importante sefialar que no existe una bibliografia que ofrezca pasos metodoldgicos para el
uso del método la demostracion durante el estudio de las maquinas-herramienta. Esta razén
mueve al autor del trabajo a enfocarlo desde los pasos metodoldgicos siguientes:
e Mostrar la maquina en funcionamiento.
e Operaciones que se pueden realizar.
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e Principio de trabajo, en que se basa el funcionamiento de la maquina-herramienta.

e Cinematica del trabajo de la maquina, se analiza la transmision del movimiento principal
o de corte.

e Estructura general de la maquina, se muestran y explican las partes principales,
particularidades de su estructura, principales mecanismos: motor, transmisor y ejecutivo,
sistemas, piezas y dispositivos que se usan durante el trabajo.

Al estudiar las maquinas-herramienta, también hay que demostrar las operaciones tecnolégicas
y sus elementos. Especial atencion se debe prestar a:
e Meétodos de trabajo,
e Posicion de trabajo,
¢ Manejo de los medios de trabajo y
e Manejo del semiproducto.
Para demostrar estos elementos importantes para realizar las operaciones tecnologicas, el
autor considera valido aplicar los pasos metodolégicos propuestos por Angel Abascal Iglesias,
Ricardo del Collado Rivas e Hiram Hernandez Robau (1987).
La demostracion de estos elementos es muy importante, la posicion de trabajo correcta, el
manejo correcto de los medios de trabajo y del semiproducto evita que se produzca cansancio
en breve tiempo de trabajo, que puede ser la causa para que ocurran accidentes lamentables
en la clase y a largo plazo, deformaciones fisicas, por posturas incorrectas durante las clases
de taller docente, en los adolescentes y jovenes.
Introduccion en la practica de los pasos metodoldgicos que se proponen para la demostracion
durante el estudio de las maquinas-herramienta.
Fueron seleccionadas para la propuesta las maquinas-herramienta: sierra circular, garlopa
mecanica, taladradora de banco, lijadora de plato y torno para madera.
La sierra circular (figural), para su estudio se debe seguir los pasos metodolégicos siguientes:

e Se muestra la sierra circular funcionando.

e Se realizan las operaciones hilar y trozar sin explicacion.

e El principio de trabajo de la sierra circular se basa en la rotacion a gran velocidad de una
hoja circular, de acero para herramientas, con

dientes tallados en su borde que constituye la

herramienta de corte.
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e La transmisién del movimiento desde el motor hasta la herramienta, se realiza mediante
poleas y correas.

e La sierra circular esta compuesta por: la bancada, la mesa con una ranura para el
deslizamiento de la guia de trozar, mecanismo para el ascenso y descenso de la
herramienta y los mecanismos: motor, constituido por un motor eléctrico done esta
acoplada la polea conductora; transmisor (figura 2), constituido por poleas acanaladas
unidas por correas trapezoidales o en V y ejecutor, formado por un husillo donde van
acoplados, por un lado la polea conducida y por el otro la herramienta de corte fijada

mediante platillos y una tuerca de rosca izquierda y un interruptor eléctrico. Los

dispositivos de

esta maquina son: la cubierta de la hoja y
las guias de hilar y de trozar.

La garlopa mecanica (figura 3), para su estudio se
debe seguir los pasos metodoldgicos siguientes:
e Se muestra la garlopa funcionando.
e Se realiza la operacibn de alisado sin
explicacion.
e El principio de trabajo de la garlopa se basa en la
rotacion a 4 200 revoluciones por minuto 0 mas,

de un tambor cilindrico en el que se encuentran

acopladas las cuchillas que al
Fig. 3. Garlopa mecanica. golpear la madera levanta una viruta corta en forma

de arco de circulo.
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La transmision del movimiento principal hasta el érgano de trabajo, se realiza mediante
poleas y correas trapezoidales o en V.

La garlopa mecanica esta compuesta por: bancada, meseta anterior, meseta posterior,
gue constituyen caracteristicas de esta maquina, manivelas de regulaciéon de la
profundidad de corte y los mecanismos: motor, constituido por un motor eléctrico done
estd acoplada la polea conductora; transmisor, compuesto por poleas y correas
trapezoidales y ejecutor, compuesto por un tambor o cilindro montado en rodamientos,
este posee ranuras en las cuales se alojan las cuchillas, que constituyen el 6rgano de
trabajo de la maquina, y la caracteriza, en un extremo se acopla la polea conducida y un
interruptor eléctrico de magneto. Los dispositivos de esta maguina son: guia con

protector de las cuchillas.

El taladro de banco (figura 4), para su estudio se debe seguir los pasos metodolégicos

siguientes:

—

Fig. 4. Taladro de banco.

Se muestra el taladrado de banco funcionando.

Se realiza la operacion de taladrar sin explicacion.

El principio de trabajo del taladro se basa en la rotacién y avance de la herramienta
(broca, barrena) acoplada en el mandril o directamente en el husillo de la maquina.

La transmision del movimiento principal hasta el husillo de la maquina se realiza
mediante poleas y correa.

El taladro de banco estd compuesto por: mesa, con ranuras para la mordaza, columna,
palanca para el avance manual del husillo, seccion de poleas y correa, tornillo para
regular el ajuste de la correa, manubrio para fijar el conjunto superior de la maquina,

tornillo para fijar el husillo y los mecanismos: motor, constituido por un motor eléctrico
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done esta acoplada la polea escalonada conductora; transmisor, constituido por poleas
escalonadas e invertidas unidas por una correa trapezoidal o en V y ejecutor, formado
por un husillo hueco, con un mecanismo de cremallera para el avance de la herramienta,
donde van acoplados en la parte superior la polea escalonada conducida y en la parte
inferior el mandril o directamente la herramienta de corte mediante una espiga conica y
un interruptor eléctrico. Los dispositivos de esta maquina son: el mandril y la mordaza.

La lijadora de plato (figura 5), para su estudio se debe seguir los pasos metodolégicos

' }
v

siguientes:

e Se muestra la maquina funcionando.
e Se realiza la operacion de lijado sin explicacion.
e El principio de trabajo de la lijadora de plato se basa en la rotacion
a gran velocidad de un plato acoplado directamente en un extremo
del eje del rotor del motor eléctrico en el que se
Fig. 5. Lijadora de plato. de lija, que al frotar la madera levanta un polvo
fino que la caracteriza.
e En la lijadora de plato no hay transmision del movimiento principal, este coincide con el
namero de revoluciones por minuto de su motor.
La lijadora de plato esta compuesta por: la torre, meseta inclinable con ranura para la guia,
tornillos para regular la inclinacion de la meseta, plato circular y los mecanismos: motor,
constituido por un motor eléctrico y el Ejecutivo, compuesto por el plato con el abrasivo,
montado en el eje del rotor del electromotor, este conjunto constituye el 6rgano de trabajo de la
maquina y el interruptor eléctrico. Los dispositivos de esta maquina son: guia para lijar y
protector del plato.

El torno

e

para madera (figura 6), para su estudio se debe seguir los pasos metodoldgicos
5] i

2o b ' siguientes:

e Se muestra el torno funcionando.

e Se realiza la operacion
de cilindrar sin
explicacion.

o El principio de trabajo
del torno se basa en

el principio del torno
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Fig. 7. Torno, maquina simple. como maquina simple

(fig. 7), la rotacion del

Fig. 6. Torno para madera.

semiproducto, rotacion que constituye el movimiento principal o de corte.

La transmision del movimiento principal hasta el husillo de la méaquina se realiza
mediante poleas escalonadas y correa trapezoidales o en V.

El torno para madera esta compuesto por: torre, cabezal fijo, patas o apoyos, bancada,
guias paralelas, cabezal mévil: compuesto por: volante, husillo y prisionero, y los
mecanismo: motor, constituido por un motor eléctrico done est4d acoplada la polea
escalonada conductora; transmisor, formado por poleas escalonadas, acanaladas e
invertidas unidas por una correa trapezoidal o en V y ejecutor (figura 8), montado en el
cabezal fijo, compuesto por un husillo hueco donde van montadas: la polea escalonada
conducida, en el extremo interior el cono donde se enrosca la uiia de arrastre y el plato

interior, en el otro extremo el plato exterior y el interruptor eléctrico con magneto.

Fig. 8. Mecanismo ejecutor.

Los dispositivos de esta maquina son: plato interior, plato exterior, portaherramientas interior y

exterior, casquillo, ufia de arrastre y puntos fijo 0 mévil.

Al estudiar las operaciones tecnoldgicas que se realizan en las maquinas-herramienta, especial

atencion se debe prestar a:

Métodos de trabajo,
Posicion de trabajo,
Manejo de los medios de trabajo y

Manejo del semiproducto.
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La demostracion de estos elementos es muy importante, la posicion de trabajo correcta, el
manejo correcto de los medios de trabajo y del semiproducto evita que se produzca cansancio
en breve tiempo de trabajo, que puede ser la causa para que ocurran accidentes lamentables
en las clases de taller docente y a largo plazo deformaciones fisicas, por posturas incorrectas
ante las maquinas-herramienta, en los adolescentes y jovenes.

El empleo del método la demostracion al estudiar las maquinas-herramienta requiere una serie
de requisitos para que sea efectivo, como los empleados en los procedimientos de trabajo,
expresados por los M. Sc. Marcos M. Morales Echazabal y M. Sc. Lazaro Hidalgo Hernandez
(2012), entre los que se encuentran los siguientes:

e Ser un modelo para los estudiantes, por lo que el profesor debe prepararse
rigurosamente y evitar a toda costa cometer errores. Para ello, ademas de estudiar el
libro de texto, debe ensayar todas las acciones de la demostracion.

e Garantizar una percepcion atenta y racional de la maquina. El profesor debe concentrar
la atencion de los estudiantes hacia lo principal, hacia lo mas significativo; principio de
trabajo, cinematica de la maquina, partes y mecanismos principales y dispositivos.

e Asegurar una percepcion activa de los estudiantes. La demostracién se combina con la
explicacion o conversacion, de ser posible se incluyen los sentidos visual, el auditivo y el
tactil.

e Garantizar la visualizacion de todos los detalles por los estudiantes. Los estudiantes se
ubican adecuadamente ante la maquina, de forma frontal o en semicirculo,
relacionandolos constantemente con esta.

El estudio de estas maquinas-herramienta se ubica en la asignatura Taller Docente Il para el
segundo afio del Curso Reglar Diurno de la carrera de Licenciatura en Educacion en Educacion
Laboral-Informatica. Para el estudio de las maquinas-herramienta mediante los pasos
metodoldgicos propuestos, se tomaron como muestra las maquinas-herramienta existentes en

el taller docente de la sede Blas Roca Calderio de la Universidad de Granma.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
En la constatacion inicial para verificar el desempefio de los estudiantes en el trabajo con las
maguinas-herramienta, se obtuvo que solo dos pudieron desempefiarse medianamente en las

maguinas-herramienta, en el resto es insuficientemente y necesitan ayuda.
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Teniendo en cuenta los resultados arrojados en la constatacion inicial el autor introdujo
en las clases de Taller Docente Il, en el grupo seleccionado, los pasos metodologicos
propuestos para demostrar el funcionamiento de las maquinas-herramienta alcanzando los
siguientes resultados. De forma general se aprecia un cambio en el desempefio de los
estudiantes donde siete se desempefan bien al trabajar en las maquinas-herramienta para el
58,3 % y cinco medianamente lo que representa el 41,6 % de la muestra respectivamente.
Como se aprecia se alcanzaron resultados positivos en todos los estudiantes donde se

introdujeron los pasos metodoldgicos propuestos.

CONCLUSIONES

La importancia de la actualizacion de la ensefianza de las maquinas-herramienta, se revela a
través de la propuesta presentada, se orienta en funcion del estudio de las maquinas-
herramienta desde pasos metodolégicos concebidos para fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes, a partir de la funcidbn cognoscitiva de las propias maquinas-herramienta como

medios de ensefianza que permite lograr la formacion tecnolégica y laboral de los estudiantes.

RECOMENDACIONES

El autor de este trabajo recomienda aplicar el estudio de las maquinas-herramienta mediante
los pasos metodoldgicos propuestos, en la asignatura Taller Docente Il de la propia carrera, en
otras carreras técnicas y en la Educacion Técnica y Profesional, donde se estudian maquinas

como estas y otras maquinas.
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