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Resumen

El trabajo de investigacion se desarroll6 en la Cooperativa de Créditos y Servicios
dedicada a la produccién de cafia de azucar pertenecientes al Complejo Agroindustrial
“‘Arquimedes Colina, Lote 2, Campo 6 Bloque 11, con el objetivo de evaluar el efecto del
Quitomax sobre la calidad de las semillas de la cafia. El experimento se desarroll6 sobre
un disefio completamente aleatorizado, entre los meses de Noviembre/2019 a julio/2020.
Se utilizo la variedad de cafia Cuba 8751, Los tratamientos evaluados fueron: Tratamiento
1: Tratamiento control Tratamiento 2: Aplicacién de QuitoMax a los cuatro meses (4)
después de la brotacion, Tratamiento 3. Aplicacién de QuitoMax a los tres meses (3)
después de la brotacion, efectudndose las siguientes mediciones: Numero de tallos por
plantén: Se seleccionaron 10 plantones de cada tratamiento y se le contaron el numero
de tallos, Peso de los tallos: (kg). Rendimiento (t ha-t). Para el andlisis estadistico de los
datos obtenidos se empled la prueba de Kolmogorov—Smirnov para probar la normalidad
de los datos y una prueba de Comparacién multiple de media por Tukey para el 5 % de
probabilidad del error con el paquete estadistico ESTATITICA Version 10 sobre Windows.
Se observo tendencia a un incremento de las variables donde se aplico QuitoMax a los
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cuatro meses.

Palabras claves. quitomax; cafia; plantones; rendimiento

Abstract

The investigation work was developed in the Cooperative of Credits and Services
dedicated to the sugar cane production belonging to the Complex Agroindustrial
"Arquimedes Hill, Lot 2, Field 6 Block 11, with the objective of evaluating the effect of the
Quitomax on the quality of the seeds of the cane. The experiment was developed on a
totally randomized design, among the months of November/2019 to july/2020. the cane
variety Cuba was used 8751, The evaluated treatment was: Treatment 1. Treatment
control Treatment 2, Application of QuitoMax to the four months (4) after the brotacion,
Treatment 3. Application of QuitoMax to the three months (3) after the brotacion, being
made the following mensurations: Number of shafts for graft: 10 grafts of each treatment
were selected and they were counted the number of shafts, Weight of the shafts: (kg).
Yield (t hal). For the statistical analysis of the obtained data the test of Kolmogorov-
Smirnov was used to prove the normality of the data and a test of multiple Comparison of
stocking for Tukey for 5% of probability of the error with the Statistical Package
ESTATITICA Version 10 on Windows. Tendency was observed to an increment of the
variables where QuitoMax was applied to the four months.

Keywords: quitomax; cane; grafts; yield

Introduccion

Aguilar et at., (2012), la cafia de azucar (Saccharum spp, L.) se cosecha en mas de 130
paises, su producto principal; el azicar o sacarosa. En la produccién mundial la cafia de
azucar es considerado uno de los cultivos primarios. EI nimero actual de produccién se
ubica en 1 450 millones de toneladas de azucar de 22 millones de hectéreas a nivel del
mundo. Los paises lideres en el mundo en la produccion de la cafia de azucar son Brasil
e India, con aproximadamente 60% de la produccion mundial muestran resultados
interesantes tendientes a desmitificar algunas de las creencias populares en torno al
manejo de la semilla de cafa de azucar.

La produccion de semilla de cafia de azucar es un tema de relevancia que durante mucho
tiempo ha generado prejuicios y establecidos paradigmas en torno al tema de la calidad

de la misma. La cafia de azUcar es una planta que tiene la enorme ventaja de que se
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reproduce de manera vegetativa a partir de las yemas laterales que se encuentran
ubicadas en los tallos, a través de un proceso asexual de reproduccion que permite que
la descendencia sea igual fisica y genéticamente a los progenitores. Esta facilidad ha
generado la creencia popular de que a cafa de azUcar se reproduce facilmente, y que se
puede utilizar cualquier fuente como material reproductivo para el establecimiento o la
renovacion de plantaciones de cafia de azucar segun Barrantes y Chaves (2013).

El uso de la soca como semilla categorizada ha sido un tema muy controversial en Cuba
pues como prevencidbn se ha recomendado no usarla en la cadena de semilla,
principalmente en los semilleros basicos y registrados. No obstante, el alto costo de la
produccion de semilla aspecto sefialado de forma reiterativa por los productores y la
utilizacion de esta cepa en paises como Colombia (Chavez y Chavarria 2011) evidencia
la necesidad de hacer una revision del tema con vistas a perfeccionar el sistema de
semilla cubano.

La utilizacion de los biofertilizantes y los bioestimuladores constituye uno de los
procedimientos mas econémicos y que mas beneficios reporta al agricultor. El costo de
produccion de 1 L de biopreparado liquido fabricado en condiciones industriales, es
aproximadamente 1 USD. Con la aplicacion de 2 L/ha puede obtenerse un beneficio
econdémico de 100:1, tomando en cuenta el ahorro de fertilizante quimico y el incremento
de los rendimientos (Castillo et al., 2017).

El Quitomax (quitosana principio activo), es un biopolimero, que ha despertado interés
desde su descubrimiento, este es extraido por un proceso de desacetilacion, a partir de
la quitina, la cual, es un carbohidrato que forma parte de las paredes celulares de
los hongos y estd presente en el exoesqueleto de camarones, cola de calamar,
crustaceos y cangrejos (Garcia et al., 2020). Se ha demostrado su efecto en la defensa
de las plantas en general, proporcionando proteccién hacia diversas enfermedades
ocasionadas por fitopatdgenos y la activacion de moléculas inductoras que participan en
la respuesta inmune de las plantas, asi como en el crecimiento y desarrollo de las
mismas. (Mauch-Mani et al., 2017).

Es por ello que nos propusimos como objetivo evaluar el Quitomax aplicado en a los 3y

4 meses después de la brotacién en cafia soca en un banco de semillas.
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Poblacién y muestra

Localizacion del area experimental

El presente trabajo de investigacion se desarrolld en la Cooperativa de Créditos y
Servicios de Pompita, Lote 2, Campo 6 Bloque 1ldedicada a la produccién de semillas
de cana de azucar perteneciente a la Complejo Agroindustrial “Arquimedes Colina,
municipio Bayamo, provincia de Granma

Condiciones experimentales

El experimento se desarrollé ubicando los tratamientos en parcelas en condiciones de
campo sobre disefios completamente aleatorizado, entre los meses de noviembre/2019
a julio/2020 en un periodo 6ptimo para el cultivo, empleandose un suelo de tipo Fluvisol,
descrito, caracterizado y ubicado de acuerdo a la ultima metodologia y version de
clasificacion Genética de los suelos de Cuba (Hernandez et al., 2015)

Se utilizé la variedad de cafia de azucar Cuba 8751, con un 99 % de brotacion sobre un
campo de cafia Soca, donde cada parcela tenia una dimension de 20 m por 20 m para
un area de 400 m?, contando con 17 surcos, separados a 1,20 m entre surcos

Los tratamientos evaluados fueron:

Tratamiento 1: Tratamiento control. Se humedecieron las plantas con agua de calidad.
Tratamiento 2: Aplicacién de QuitoMax. (300 mg ha* equivalente a 5 mL por mochila de
16 litros) a los cuatro (4) meses después de la brotacion en cafa soca

Tratamiento 3: Aplicacién de QuitoMax. (300 mg ha equivalente a 5 mL por mochila de
16 litros) a los tres (3) meses después de la brotacion en cafia soca.

El QuitoMax fue aplicado de manera foliar humedeciendo toda la planta y en las primeras
horas de la mafiana, después del rocio, entre 8.30 amy 9.0 am

Las mediciones se realizaron a partir del momento de la aplicacion (3 meses), hasta el
corte de las semillas (8 mediciones), para ello fueron escogidas aleatoriamente 30
plantas, efectuandose las siguientes mediciones:

Numero de tallos por planton: Se seleccionaron 10 plantones de cada tratamiento y se le
contaron el numero de tallos.

En el momento del corte de las semillas se evallo:

Masa de los tallos: (kg). Se escogieron 30 tallos al azar y se pesaron en una balanza

analitica.
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Rendimiento (t ha'). Se ponder6 en base a una hectarea

Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos se empled la prueba de Kolmogorov—
Smirnov para probar la normalidad de los datos y una prueba de Comparacion multiple
de media por Tukey para el 5 % de probabilidad del error con el Paquete Estadistico
ESTATITICA Version 10 sobre Windows.

Analisis de los resultados

Al evaluar el numero de tallos a partir del momento que se aplico el QuitoMax a los tres
meses se observa en la tabla 1 que en ese momento no existia diferencias significativas
entre los tratamientos evaluados siendo uniforme esta variable en los tres tratamientos,
tampoco existio diferencias en la segunda medicion.

A partir de la tercera medicion los resultados fueron mas favorables al segundo
tratamiento cuando fue aplicado el biopolimero a los 4 meses después de la brotacién de
las yemas en la cafia soca y se mantuvo hasta la octava medicion con diferencias
significativas con el tratamiento cuando se aplicé Quitomax a los tres meses excepto en
la 5ta y 6ta medicion y todo el tiempo al compararla con el tratamiento control, lo que
demostré ser el mejor momento de aplicacion de los dos evaluados.

Roca (2016) reporta 5 tallos por planton para la variedad C8751, lo cual esta por debajo
desde la primera medicién hasta la 8va, consideramos que fue debido al sistema de
produccion ya que en Ecuador es muy diferente al empleado en Cuba y a las condiciones
climaticas donde se desarrollo este trabajo.

INICA (2010) citado por Alvarado (2011) plantea que esta variedad de cafia puede tener
entre 12-14 tallos por plantdn, lo que coincide en los tratamientos donde se aplicé el

Quitomax y superan a los resultados obtenidos en el tratamiento control.

Tabla 1: Niumero de tallos por plantén en 8 mediciones realizadas.

Tratamientos. 1ra 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va
T1: Control 7,0 7,4 84c 84c 88b 90b 98b 98b
T2: Q-4 m 7,6 8,6 10,6a 10,6a 10,6a 136a 148a 148a
T3: Q-3m 7,6 9,0 90b 96 b 10,4a 136a 140b 140b
EE 0,46 0,33 0,40 0,40 0,41 0,80 0,84 0,84

Ausencia de letras en las columnas significa que no existe diferencias significativas para los tratamientos para p< al 5

% de probabilidad del error.

Con relaciéon a la masa de los tallos en el momento del corte de las semillas no existi6
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diferencias significativas entre los tratamientos donde se aplicdé el Quitomax y ambos
superan al tratamiento control.

Roca (2016) al evaluar 5 variedades de cafa reporta que en el peso promedio de los
tallos se observé que hubo diferencia estadistica significativa resultando C 8751 el que
obtuvo superior peso con 2,43 kg, estos valores son superiores a los obtenidos en este
trabajo.

Resultados obtenidos por Lauzardo, et al, (2016) en trabajos sobre potencialidades reales
de nuevos cultivares de cafia, , detallan indicadores agro azucareros, cepa cafia planta,
a los nueve meses en los plantares, C 1051-73, C 8751, C 132-81, CC 8592, B 7274 y
Ragnar, donde la variedad C 8751 obtuvo un peso promedio de 1,61 kg, valor que es
inferior cuando se aplica Quitomax a los 4 meses es similar cuando se aplica a los 3

meses el polimero y es superior a los resultados del tratamiento control.

ke Masa de los tallos (kg)

a

EE....0,35

2 a

1,5
1
0,5

0
Control Q-4m Q-3m

Figura 1. Masa de los tallos por tratamientos (kg).

Al evaluar el rendimiento obtenido por la formula de Suarez et al., (2002) observamos
qgue el mayor rendimiento corresponde al tratamiento donde se aplicé el Quitomax a los
4 meses después de la brotacién sin diferencias significativa cuando se aplica a los 3
meses después de la brotacién y ambos superan al tratamiento control., con diferencias
significativas con el tratamiento control.

Roca (2016) reporta valores de 102,1 t ha de cafia de azucar en la variedad 8751, la
cual supera significativamente al resto de las variedades evaluadas las cuales estuvieron
entre 68,6 y 97,1 t hal, las cuales fueron plantadas. En otros experimentos realizados
por Martin, Velazco y Ramén (2012), esta variedad obtuvo un rendimiento inferior de
87,75 t ha! al ser comparada con la variedad C-1051-73 la cual obtuvo 105 t ha™*.

Estos dos resultados anteriores estan por debajo de los resultados obtenidos en este

trabajo.
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Sin embargo, Martin, Velazco y Once (2012) reportaron valores de 201 t ha' en la
variedad 8751 al ser comparada con otras variedades con diferencia significativa con el
resto de las variedades, seguidos por la B 7274 con 152, la C 132-81 con 151, la CC
85952 con 143, la C 1051-73 con, la Ragnar con 129 t ha! respectivamente.

En este caso el valor del rendimiento obtenido por estos autores fue muy superior al
obtenido en este trabajo.

Montano et al., (2013) al evaluar la aplicacion de FitoMas en el cultivo de la cafa
obtuvieron rendimiento de 34 t ha en el tratamiento control, 48,3 t ha' al aplicar FitoMas
y 53t hal al aplicar fertilizante mineral, estos resultados nos demuestran que la aplicacion
de bioproductos en el cultivo de la cafia puede ser una alternativa para incrementar el
rendimiento, aunque no llegue a alcanzar los valores de los fertilizantes quimicos y al
mezclar Fitomas con fertilizante quimico se obtiene un incremento del 56 % del
rendimiento..

En este caso, el incremento del rendimiento agricola entre un tratamiento y otro fue de
27,8y 13,2 t ha' respectivamente en los tratamientos cuando se aplica Quitomax a los 4
y 3 meses después de la brotacion, por lo que se observa el efecto del polimero sobre
esta variable en cafia soca de la variedad C-8751. Estos incrementos son posibles ya
gue Montero et al., (2017), reportan incrementos al aplicar NITROFIX de 16 a 28t ha en

cafia soca o primer retofio,
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Figura 2: Rendimiento obtenido por tratamiento (t ha™)

En base a los resultados obtenidos se arriban a las siguientes conclusiones:
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Conclusiones
1. Los mejores resultados se obtienen en el tratamiento 2 cuando el polimero es
aplicado a los 4 meses con un rendimiento agricola de 162,1 t ha seguido del
tratamiento 3 con un rendimiento de147,5 t ha' y ambos superan al tratamiento
control, por lo que podemos decir que este polimero incrementa la cantidad y
calidad de las semillas de la variedad C-8751.
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