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Resumen

En el articulo se evalla el empleo de altas diluciones homeopaticas de Silicea terra y Sulphur
para estudiar su efecto en algunas variables morfo-agronémicas sobre el cultivo de tabaco,
variedad Corojo 2006 en las areas agricolas de la localidad “Madrecita”, municipio Bayamo,
provincia Granma. Con un disefio completamente aleatorizado con cinco tratamientos, se
cuantifico la respuesta en pardmetros como la altura de las plantas, el nimero de hojas, el grosor
del tallo, la longitud y el ancho de las hojas, asi como se determind de forma indirecta el indice

de esbeltez. El procesamiento estadistico de los datos se realizé mediante el software estadistico
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Diéguez et al.

InfoStat, versién 2017 sobre Windows 10. El cultivo de tabaco, variedad Corojo 2006, mostro
una respuesta positiva y significativa ante la aplicacion de altas diluciones homeopaticas de
Silicea terra 'y Sulphur a 30 y 200 CH; cuando se incremento la dilucion, se acentud la respuesta
ante la aspersion foliar de estos policrestos.
Palabras clave: biopreparados; tabaco; diluciones homeopaéticas; respuesta morfoldgica.
Abstract
The article evaluates the use of high homeopathic dilutions of Silicea terra and Sulphur to study
its effect on some morpho-agronomic variables on the tobacco crop, Corojo 2006 variety in the
agricultural areas of "Madrecita" locality, Bayamo municipality, Granma province. With a
completely randomized design with five treatments, the response was quantified in parameters
such as plant height, number of leaves, stem thickness, length and width of leaves, as well as the
slenderness index was determined indirectly. The statistical processing of the data was carried
out using the statistical software InfoStat, version 2017 on Windows 10. The tobacco crop,
variety Corojo 2006, showed a positive and significant response to the application of high
homeopathic dilutions of Silicea terra and Sulphur at 30 and 200 CH; when the dilution was
increased, the response to the foliar spraying of these polycrests was accentuated.
Keywords: biopreparations; tobacco; homeopathic dilutions; morphological response.

Introduccion

El tabaco (Nicotiana tabacum L.) es una planta nativa de las Américas, la cual ha jugado
un papel crucial en la economia y la cultura de Cuba desde la época colonial. Conocida la isla
mundialmente por sus puros de alta calidad, este cultivo se ha convertido en una forma de arte y
su importancia se extiende mas all& de las fronteras cubanas e impacta en su industria a nivel

global. Autores como Nieto et al. (2016) y la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE) (2019)
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(citados por Maceo et al., 2023) consideran que: "Cuba es uno de los paises que produce tabaco
de notoriedad mundial. En la campafa tabacalera 2017-2018 se sembraron 31 167,6 hay se
obtuvieron méas de 30 000 toneladas de hojas de tabaco" (p. 72). Independientemente de que solo
se comercializa la hoja, su siembra y cosecha se realiza por hectéreas (Calero et al., 2019).

Su cultivo en la isla y fundamentalmente en Granma constituye una fuente significativa
de ingresos. Los puros cubanos son muy apreciados en todo el mundo por su calidad superior y
sabor distintivo. Sin embargo, su produccion y mercado también enfrenta desafios, incluyendo
las fluctuaciones en la demanda global y las restricciones comerciales.

La agricultura moderna se enfrenta a retos cada vez mayores, desde la necesidad de
incrementar la productividad y mantener la calidad de los cultivos, hasta la busqueda de practicas
sostenibles que respeten el medio ambiente. En este escenario, los productos homeopéticos han
adquirido relevancia como alternativa natural y respetuosa con el ecosistema agricola. EI tema ha
sido investigado por reconocidos autores nacionales y foraneos como Mazén et al. (2020),
Abasolo et al. (2020) y Hernandez y J6 (2022).

Para combinar los principios de la homeopatia con las necesidades de la agricultura hay
que tener en cuenta que Silicea terra, también Ilamado silice o diéxido de silicio, es una
sustancia quimica cuya formulacién quimica, SiO2, se encuentra en estado natural en las rocas y
la arena, siendo insoluble en agua. Su importancia para la agrohomeopatia radica en que, una vez
dinamizada, puede ser absorbida por la planta, mejorando los procesos de asimilacién; es decir,
influye en la nutricion y fortalece la epidermis (Bernal, 2014).

El Sulphur es uno de los policrestos de amplio uso en la agrohomeopatia, generalmente
para cuando existe exceso de transpiracion y plantas exigentes de fertilizacion. Llamado de

forma comun como azufre, este es un elemento esencial en la nutricion de las plantas. Dichos
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criterios se corresponden con los reportados por Arce (2012), quien asegura que estos productos
ofrecen una solucion prometedora para mejorar la salud de los cultivos, asi como para aumentar
la resistencia a las enfermedades y plagas. También contribuyen a fomentar la sostenibilidad de
los ecosistemas agricolas. La accion estimulante en variables vegetativas y productivas de los
medicamentos homeopaticos ha sido descrita en trabajos investigativos (Andrade et al., 2010).
Por las razones anteriormente mencionadas, el articulo tiene como objetivo evaluar el
efecto de la aplicacion de altas diluciones homeopéticas de Silicea terra y Sulphur, sobre variables
morfoagrondmicas del cultivo del tabaco.
Materiales y métodos

El experimento se condujo en condiciones de campo, en la localidad Madrecita,
municipio Bayamo, provincia Granma, sobre un suelo vertisol. EIl &rea se encuentra a una altura
de 54 m.s.n.m y limita al norte con tierras agricolas en preparacion; al sur, con un camino de
acceso y division, con tierras dedicadas a los cultivos varios; asi como al oeste y al este, con
areas agricolas en barbecho.

El area de plantacién se dispuso con elementos de una preparacion tradicional abreviada,
donde se establecieron canteros con un metro de separacion entre ellos para emplear el trasplante
con marco de plantacion 0.50 x 0.50 x 1 m, doble hilera. La siembra se efectu6 a una distancia de
0.25 m entre plantas, para lo cual se procedié de manera manual, depositando una postura por
sitio. El primer riego se aplico el mismo dia del trasplante a través de un sistema mixto de
distribucion.

Las plantas fueron asperjadas con los productos homeopaticos en dos momentos: la
primera aplicacion se realizo el 14 de febrero, a los 23 dias posteriores al trasplante y después, a

los 10 dias (24 de febrero), se realizd la segunda aplicacion. Para realizar las aplicaciones se
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empled un asperjador manual, de un litro de capacidad, una probeta graduada de 100 ml y una
jeringuilla de 5 cc. Se utiliz6 en el asperjado agua destilada y el producto homeopatico,
previamente comprado en la farmacia de productos homeopaticos del municipio Bayamo.

Se empled un disefio completamente aleatorizado, con cinco tratamientos consistentes en
un control sin diluciones homeopéticas y cuatro con diluciones de Sulphur y Silicea terra.

T1: aplicacion foliar de dilucién de Sulphur a 30 Centesimales Hahnemanianas (CH).

T»: aplicacion foliar de dilucion de Sulphur a 200 CH.

Ts: aplicacion foliar de dilucion de Silicea terra a 30 CH.

T4: aplicacion foliar de dilucion de Silicea terra a 200 CH.

Ts: testigo sin aplicacion foliar de diluciones homeopaticas.

A los siete dias posteriores a la segunda aplicacion, se les realizé la evaluacion
morfoldgica a las plantas. Para verificar la accion de los policrestos, fueron seleccionadas 15
plantas por tratamiento, quedando marcadas con tiras de nylon de polietileno. A esta muestra se
le efectuaron las mediciones de las variables vegetativas:

e Altura de la planta (cm): con una regla graduada se midi6 desde el cuello de la raiz
hasta la yema terminal.

e Diametro del tallo (mm): se midi6 en el cuello de la raiz con el empleo de un pie de
rey.

e Numero de hojas: se realiz6 la cuantificacion del nimero de hojas de cada planta y se
utilizo el valor promedio.

e Longitud de las hojas (cm): con una regla graduada se midié desde la base hasta el

apice del limbo de la hoja y se utilizé el valor promedio.
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e Ancho de las hojas (cm): con una regla graduada se midi6 de un borde a otro del
limbo de la hoja, en su parte central y se utilizo el valor promedio.

e Indice de esbeltez: se calculé con los datos de la altura y diametro del tallo, relacion
altura de la planta y didmetro del tallo.

La informacion se recopild en la libreta de campo y se llevo a modelos confeccionados al
efecto; posteriormente se cre6 una base de datos para el experimento sobre soporte electrénico.
El procesamiento estadistico de los datos se realizd mediante el software estadistico InfoStat,
version 2017 sobre Windows 10. A todos los datos se les realizo la prueba de Shapiro-Wilks para
verificar el cumplimiento de los supuestos de normalidad y la prueba de Levenne para
determinar la homogeneidad de la varianza.

A los datos que cumplieron con los supuestos se les realizé un andlisis de varianza de
clasificacion simple por estadistica paramétrica y, en el caso de diferencias significativas, se
aplicé la prueba de comparacion de rangos multiples de media, segiin Tukey con p <5 % de
probabilidad de error. A los datos que no cumplieron con al menos uno de los supuestos antes
mencionados, se les aplicd estadistica no paramétrica, usando la prueba de rangos de Kruskal -
Wallis (p < 0.05).

Analisis y discusion de los resultados

Se encontr6 una accién significativa de las diluciones homeopaticas en la altura de las
plantas (Figura 1). En la medida que se increment la dilucion, fue més marcada la accion del
medicamento homeopatico.

El menor valor medio para la altura de la planta se encontré en el tratamiento testigo con
agua destilada, con una media de 35.34 cm, sin diferir significativamente de la aspersion con la

Silicea terra a 30 CH ni con ambas diluciones estudiadas del Sulphur.
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Figura 1. Respuesta en la altura de las plantas de tabaco ante la aplicacion foliar de altas diluciones
homeopaéticas.
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Leyenda: medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05).
Fuente: elaboracién propia.

De igual manera también se observd una accion significativa de las altas diluciones de

Silicea terra y del Sulphur sobre el didmetro del tallo (Figura 2).

Figura 2. Respuesta en el didmetro del tallo de las plantas de tabaco ante la aplicacion foliar de altas
diluciones homeopéticas
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Leyenda: medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05).
Fuente: elaboracién propia.

Los menores valores medios se encontraron en el tratamiento con Sulphur a 200 CH y en
el testigo con 13.77 y 113.93 mm, respectivamente. Los mismos no difieren de forma

significativa entre si ni con la aplicacion de Silicea terra a 200 CH.
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Se encontro6 el mayor valor medio en el diametro del tallo, cuando las plantas fueron
asperjadas con la dilucion Silicea terra a 30 CH con 16.49 mm, sin diferir significativamente del
tratamiento con Sulphur a la misma dilucién; de forma general, en la medida en que se
incremento la dilucion, no se manifesto el incremento en esta variable.

En el indice de esbeltez se mostré un incremento significativo en la medida en que se
incrementaron las diluciones homeopaticas (Figura 3). La variable morfoldgica proporciono el
equilibrio de la planta en su crecimiento al constituir la proporcién de la altura de la planta con
respecto al diametro del tallo; las plantas mas esbeltas se encontraron a las mayores diluciones
estudiadas sin diferir entre ellas, pero si con el resto de los tratamientos. La Silicea terra

incrementa los niveles de fosforo, hierro, silice, potasio y calcio en las plantas, aumentando
notoriamente su crecimiento.

Figura 3. Respuesta en el indice de esbeltez del tabaco ante la aplicacidn foliar de altas diluciones
homeopéticas.
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Leyenda: medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05).
Fuente: elaboracién propia.

Tambien se encontro la accion significativa de las altas diluciones estudiadas en el
incremento de la cantidad de hojas emitidas por la planta (Figura 4). Este interesante resultado,
importante debido a que de este cultivo se comercializan esencialmente las hojas, se acentuo en

la medida que se incrementd la dilucion para ambos policrestos en estudio.
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Figura 4. Respuesta en la emision de hojas por las plantas de tabaco ante la aplicacidon foliar de altas
diluciones homeopaticas.
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Leyenda: medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05).
Fuente: elaboracién propia.

Los mayores valores medios para esta variable se encontraron en los tratamientos de
Silicea terra y Sulphur a 200 CH con 2.93 y 2.88, respectivamente; los resultados no difirieron
significativamente entre ellos, pero si con el resto de los tratamientos estudiados. Entre las
diluciones de 30 CH no se encontraron diferencias significativas.

La menor media en la emisidn de las hojas se observo en el tratamiento testigo con 13.67
hojas/plantas, la cual no difiere significativamente del tratamiento con aspersion foliar de la
Silicea terra a 30 CH; mientras que el mayor valor medio se obtuvo con el Sulphur a 30 CH con
16.06 hojas emitidas por planta. Para los tratamientos Silicea terra a 30 XH y Sulphur, en ambas
diluciones, no se reflejaron diferencias significativas, pero si entre ellos con el testigo y la menor
dilucion de Silicea terra.

Para las variables longitud y ancho de las hojas también se encontrd la accion positiva y

significativa de las altas diluciones estudiadas (Tabla 1).

309



Diéguez et al.

Tabla 1. Respuesta en la longitud y ancho de las hojas del tabaco ante la aplicacion foliar de altas diluciones
homeopaéticas.

Tratamiento Largo de las hojas Ancho de las hojas
(cm) (cm)

Testigo 31.04° 17.99

Silicea terra 30 CH 32.262b 19.572b

Silicea terra 200 CH 33.642 20.762

Sulphur 30 CH 33.692 19.54%

Sulphur 200 CH 32.12ab 20.742

E.E 0.61 0.48

CV 10.79 14.03

Fuente: elaboracién propia.

En el largo de las hojas se observo un incremento al aplicar diluciones de Silicea terra a
200 CH y del Sulphur a 30 CH, con diferencias significativas con el tratamiento testigo, pero no
entre ellos. Este ultimo registro el menor valor medio con 31.04 cm, sin diferir de manera
significativa de los tratamientos con aplicacién foliar de Silicea terra a 30 CH ni del Sulphur a
200 CH. Entre las altas diluciones estudiadas no se apreciaron diferencias significativas.

En el ancho de las hojas si se manifestd un incremento en la medida que aumento la
dilucion de los homeopaticos, reportando el mayor valor medio de esta variable en el tratamiento
con Silicea terra a 200 CH, sin diferencia significativa con esta misma dilucion del Sulphur, con
20.76 y 20.74 cm respectivamente. Para las diluciones estudiadas tampoco se encontr
diferencias en esta variable y las menores diluciones reflejaron una respuesta intermedia con
respecto al testigo.

Estos resultados no difieren de los reportados por Andrade et al. (2010) como respuesta
a la aplicacion de productos homeopaticos, que encontraron incrementos en la parte aérea de

algunos cultivos. Gongalves et al. (2015) sefialan que existe, sobre los efectos de altas diluciones
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en las plantas cultivadas, una gran variedad de resultados obtenidos en funcion del cultivo, del
ambiente y de las précticas agricolas utilizadas. Ademas, es poco frecuente que las hormonas
vegetales actlen solas, incluso cuando una respuesta no vegetal es atribuida a la aplicacion de un
unico regulador vegetal, el tejido que recibe la aplicacion contiene hormonas enddgenas que
contribuyen en las respuestas obtenidas.

Rodriguez et al. (2020), destacan que, entre las ventajas de los homeopéticos, se pueden
nombrar el incremento del crecimiento, un mejor desarrollo, ademas de facilitar y aumentar la
absorcién y el uso de los nutrientes. Sin embargo, estas propiedades pueden estar influidas por
otras condiciones, de tal forma que siempre es preciso verificar si tales beneficios ocurren en
condiciones especificas del suelo y del clima.

Estos resultados, aparentemente contradictorios, podrian ser explicados porque los
preparados homeopaticos afectan a los organismos de manera sistémica y no puntual, efecto que
no aumenta gradualmente a medida que se aumentan las potencias, sino que cada potencia actta
independientemente, por lo que puede inhibir o activar una funcién de manera alterna y ciclica.

Conclusiones

1. El cultivo de tabaco, variedad Corojo 2006, mostré una respuesta positiva y
significativa ante la aplicacion de altas diluciones homeopaticas de Silicea terra 'y Sulphur a 30 y
200 CH; cuando se incremento la dilucion, se acentud la respuesta ante la aspersion foliar de
estos policrestos.

2. Con la aplicacion foliar de Silicea terra 'y Sulphur a 200 CH, se reflejé una accion
significativa con incremento importante en la altura de las plantas, en el indice de esbeltez, en la

emision de las hojas por planta y en la longitud y ancho de las hojas.
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