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RESUMEN

Uno de los objetivos esenciales de la educacion en Cuba es el desarrollo del pensamiento
I6gico. La acertada conduccion de su formacion y desarrollo asegura la independencia
cognoscitiva de los estudiantes, preparandolos para dirigir su propio aprendizaje. Todo ello
responde al propdsito de formar profesionales competentes capaces de investigar y crear en
su area de desempefio. Se reconoce la asignatura Matematica como apoyo fundamental
para lograr este loable objetivo. El tratamiento metodolégico inadecuado a la formacion de
conceptos matematicos en los diferentes niveles de ensefianza es considerado por los
autores de este trabajo, causa fundamental del insuficiente desarrollo del pensamiento légico
de los estudiantes. En la busqueda de soluciones conjuntas, que beneficien el desarrollo del
pensamiento logico en el proceso de enseflanza aprendizaje de la Matematica, han
desarrollado acciones de adiestramiento l6gico-lingliistico, con estudiantes del primer afio de
la Universidad de Granma, lo que constituyendo experiencias didacticas. El contenido que se
aborda en la experiencia que se expone es la interpretacion de la derivada relacionada con
una propiedad elemental de la pendiente de una recta. El analisis y la generalizacion de tal
propiedad, de facil comprensién para los estudiantes, permite que estos adquieran una
cultura general referente a la aplicacion de la derivada en distintas areas del conocimiento y
construyan una aplicacion de este importante concepto al ambito de su profesion. Se
proponen actividades practicas a través de las cuales se desarrollan las acciones de
adiestramiento légico lingiistico.

Palabras Claves: Adiestramiento; adiestramiento logico-linglistico; pensamiento 16gico;

formacion linguistica.
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ABSTRACT

One of the essential objectives of the education in Cuba is the development of the logical
thought. The correct conduction of its formation and development guarantees the students’
cognoscitive independence, preparing them to direct their own learning. All this answers to
the purpose to prepare competent professionals capable to carry out investigations and to
create in their area of performance. To achieve this so significant aim it is Mathematics the
subject that is recognized as a basic support. The inadequate methodological treatment to
the formation of mathematical concepts in the different teaching levels is considered by the
authors of this work as fundamental cause of the insufficient development of the logical
thought of the students. In searching of united solutions to benefit the development of the
logical when carry out the teaching-learning of Mathematics, different actions of logical
linguistic training with students of the first year at Granma’s University have been developed,
all of them constituting in didactic experiences. The content approached the exposed
experience is the interpretation of the derivative related with an elemental property of the
slope of a straight line. The analysis and the generalization of such a property, of easy
understanding for the students, allow that the students acquire a general culture related to
the application of the derivative in different areas of knowledge, and construct an application
of this important concept to the field of their profession. Practical activities through which
actions of logical linguistic training were developed are proposed.

Key words: Training, logical-linguistic training, logical thought, linguistic formation
INTRODUCCION

El adiestramiento légico linglistico es una categoria utilizada con frecuencia en la
metodologia de la ensefianza de la Matematica. Se asume como el proceso dirigido por el
docente para lograr el desarrollo del pensamiento l6gico y la formacion linguistica de los
estudiantes.

Destacados didactas y metodologos, entre los que se encuentra Jungk (1981), sefialan que
para lograr el desarrollo del pensamiento légico en la ensefianza de la Matematica, el
docente debe utilizar correctamente las operaciones légicas y las formulaciones
correspondientes en el tratamiento de problemas concretos; debe dirigir su trabajo a lograr
gue los estudiantes trabajen correctamente con variables; conozcan y comprendan las
proposiciones compuestas clasicas; operaciones l6gicas como la generalizacion y la
particularizacion, utilizandolas en el lenguaje comun y particularmente en el lenguaje de la
asignatura, ademas, debe lograr que los estudiantes reconozcan la utilizacion correcta de

otras operaciones ldgicas y las apliqguen correctamente de forma individual.
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La aportacion de la ensefianza de la Matematica a la formacion linguistica de los estudiantes
esta estrechamente vinculada con el desarrollo del pensamiento l6gico. Jungk (1981)
planted, mediante el adiestramiento logico-linguistico, los estudiantes se capacitan para
utilizar correctamente el vocabulario técnico de la asignatura y aplicarlo consecuentemente
en la traduccion de formulaciones del lenguaje comun al lenguaje de la matematica y

viceversa.

Segun plantea Alvarez (2014), a través de las actividades de adiestramiento légico -
linglistico se desarrollan capacidades para explicar, argumentar y fundamentar con
seguridad; ademas, se crean habilidades para operar con conceptos matematicos,
comunicarse utilizando la terminologia y la simbologia propias de la ciencia matematica y

también para trabajar con representaciones de objetos matemaéticos.

Igualmente, el desarrollo de actividades de adiestramiento ldgico-linglistico en la
enseflanza de la Matematica complementa las potencialidades educativas de esta
asignatura que, como afirma Jungk (1981), radica basicamente en la unidad del caracter
cientifico, partidista y su vinculacion con la vida. Esta unidad exige que la ensefianza sea
exacta en relacion con la ciencia, lo que significa que la construccién del contenido y su
tratamiento metodoldgico tiene que ser determinado esencialmente por la ciencia

matematica.

La unidad del caracter cientifico y partidista exige la exactitud filosofica en la ensefianza de
la asignatura, por lo que el tratamiento del contenido debe transcurrir sobre la base del
materialismo dialéctico e historico, esto es, los conceptos, teoremas y meétodos de la
matematica tienen su origen en la realidad objetiva, en las relaciones conjuntistas,
estructurales y de posicion de la realidad, siendo imagenes abstractas de la realidad. (Jungk,
1981: pp. 66 - 67).

Desde lo pedagdgico-psicolégico, en la ensefianza de la Matematica la unidad del caracter

cientifico y partidista significa ver *“...el caracter cientifico en unidad con la asequibilidad”
(Jungk, 1981: p.67). La asequibilidad significa que la ensefianza tiene que corresponder al
desarrollo mental de los estudiantes. El caracter cientifico y la asequibilidad no se
contraponen, sino que en un sentido filoséfico y pedagdgico, al comprender el caracter

cientifico ampliamente este incluye la asequibilidad.

Segun, Junk (1981), Homero (2002), Ballester et al (1992), el adiestramiento logico

linglistico tiene su base esencial en el trabajo desarrollado por los diferentes colectivos
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metodoldgicos y tiene entre sus fundamentos la formacion de conceptos. Su tratamiento
metodologico, es un componente en la formacién de profesionales. Los conceptos
constituyen la forma fundamental con que opera el pensamiento y son la base para llegar a

los juicios y los razonamientos.

En este trabajo se muestran experiencias didacticas puestas en practica desde el afio 2015
hasta la actualidad con estudiantes de primer aflo de las carreras de ingenieria y
Licenciatura en Economia de la Universidad de Granma, mediante la ejecucion de acciones
de adiestramiento I6gico-linglistico, en el contexto del tratamiento del concepto derivada y
sus aplicaciones a distintos campos del saber, o relacionados con el objeto de su profesion.

POBLACION Y MUESTRA

En la Universidad de Granma existe preocupacion por el bajo rendimiento académico y la
desercién estudiantil durante el primer afio de las carreras. Segun las estadisticas, la
incidencia de la disciplina Matematica predomina en esta problemética. Un analisis
exploratorio en busca de posibles causas en las carreras de ingenieria y Licenciatura en
Economia de esta institucion universitaria, mostré insuficiente comprension de los conceptos
matematicos y sus aplicaciones a la resolucion de problemas, asi como insuficiencias para

comunicar en forma oral y escrita los resultados del aprendizaje.

Una posible causa de estas insuficiencias apunta hacia el insuficiente dominio del
vocabulario de la asignatura y su utilizacion en diferentes ciencias, asi como la falta de
conciencia de su correcta aplicacion por parte de estudiantes y docentes que utilizan la

matematica como herramienta de trabajo.

Por tal motivo, algunos docentes de la asignatura se consagraron a la busqueda de
alternativas didacticas para insertar acciones que contribuyan al adiestramiento logico
linglistico de los estudiantes de primer afio a través del tratamiento de los conceptos. En
este trabajo se presenta una alternativa basada en el concepto derivada, para facilitar un
mejor desempefio de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos

relacionados con este concepto en el contexto de sus especialidades.

Se tiene en cuenta en la propuesta que la categoria didactica “contenido” incluye los
“...conocimientos, habilidades, valores, valoraciones y las relaciones entre estos” (Fuentes,
H, 2012: p.67). Por su parte, la base de contenidos alude a la cultura general integral de un

sujeto y a su saber especifico en un area determinada, en un campo del saber o en una
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esfera de la actividad. Segun Gonzélez (2001), son “...conocimientos previos en la ciencia

matematica y del area del conocimiento en que se enmarca el problema.”
Analisis de los resultados

Esta alternativa esta dirigida a lograr el desarrollo del pensamiento I6gico y la formacion
linglistica de los estudiantes a través de la interpretacion de la derivada de una funcion
como la variacién de los valores de dicha funcién ante el incremento en una unidad de la
variable independiente o de una de las variables independientes. Este contenido no es
comprendido cabalmente por los estudiantes, quienes generalmente, proceden de manera

mecanica sin saber justificar desde el punto de vista matematico su proceder.

Esta aplicacion de la derivada tiene su base en un aspecto tan elemental como lo es la
interpretacion de la pendiente de una recta como la variacion de los valores de una funcion
lineal ante el incremento en una unidad de la variable independiente (interpretacion
aritmética de la pendiente). Se considera esencial, ademas, que los estudiantes sepan

interpretar los valores que toma una funcion segun el modelo matematico de que se trate.

En instrumento aplicado a estudiantes del primer afio para evaluar el dominio de aspectos
elementales de la base de contenidos que precede al estudio del concepto derivada, se

obtuvieron los siguientes resultados:

OBJETO DE EVALUACION ALTO MEDIO BAJO

funcion lineal X

variable independiente X

variable dependiente X

valor de una funciéon en un punto X
significado de la variable independiente segun modelo X
significado de la variable dependiente segun modelo X
significado del valor de una funcién en un punto segun modelo X
interpretacion algebraica de la pendiente de una recta como la X

variacion de los valores de la funcion lineal ante el incremento en

una unidad de la variable independiente
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En respuesta a las deficiencias detectadas se considerd oportuno dar tratamiento a la
referida propiedad de la pendiente de una recta, lo que condujo a una metodologia basada

en el siguiente criterio.

Mostrar un conjunto de acciones metodologicas de adiestramiento I6gico-linguistico en el
tratamiento del concepto derivada y sus aplicaciones. Lo que consideramos como idea

principal de la alternativa que se propone.

I.Asegurar la base de contenidos.

Trabajo algebraico, trabajo con ecuaciones y funciones, su interpretacion segun contexto.
Il.Destacar en la base de contenidos la interpretacion aritmética de la pendiente (o cociente
incremental).
[ll.Elaborar un sistema de ejercicios que permita demostrar el valor practico de tal
interpretacion de la pendiente en diferentes contextos o esferas de la actividad humana y/o
cientifica.
IV.Lograr a través de sistema de ejercicios el adiestramiento légico linguistico de los
estudiantes sobre la base de una adecuada comprension y utilizacion correcta de los

conceptos, métodos y procedimientos.

Para el desarrollo de la experiencia fueron seleccionadas tematicas de las asignaturas
Matematica | y Il, en las cuales los estudiantes demostraron un débil desempefio y que
influyeron decisivamente en su rendimiento académico por tratarse de contenidos que

inciden en la comprension del concepto derivada y sus aplicaciones.

Se tomaron en cuenta los resultados del diagndstico y se seleccionaron las siguientes

tematicas con el fin de asegurar la base de contenidos.

TEMA FUNCIONES. Objetivo: Lograr el dominio de la terminologia matemética
asociada al concepto funcion, y su transferencia a los modelos matematicos representativos
de diferentes procesos y fendmenos de la vida real. ELEMENTOS FUNDAMENTALES:
funcion lineal, variable independiente, variable dependiente, valor de una funcién en un
punto y su significado segun modelo, pendiente de una recta, interpretacion aritmética de la
pendiente y su significado segun modelo.

TEMA DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE. Objetivo: Lograr el dominio
del concepto derivada, su interpretacion aritmética, asi como la terminologia matematica
asociada a este concepto y su transferencia a los modelos matematicos representativos de
diferentes procesos y fendmenos de la vida real. ELEMENTOS FUNDAMENTALES:
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interpretacion de la derivada de una funcion de una variable real como pendiente de la recta
tangente a la curva, interpretacion de la derivada de una funcién de una variable real como
variacion que produce en y un incremento de una unidad en x y su significado segun
modelo.

TEMA FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. Objetivo: Lograr el dominio del
concepto funcion de varias variables, la terminologia matematica asociada a este concepto
y su transferencia a los modelos matematicos representativos de diferentes procesos y
fendmenos de la vida real. ELEMENTOS FUNDAMENTALES: funciones de varias variables,
variable dependiente, variables independientes, valor de una funcién en un punto y su
significado seguin modelo.

TEMA DERIVADA DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. Objetivo: Lograr el
dominio del concepto derivada de una funcion de varias variables, su interpretacion
aritmética, asi como la terminologia matematica asociada a este concepto y su transferencia
a los modelos matematicos representativos de diferentes procesos y fendmenos de la vida
real. ELEMENTOS FUNDAMENTALES: interpretacion de los valores que toma la derivada
de una funcién de varias variables reales (valores funcionales), interpretacion de la derivada
de una funcidon de varias variables reales como la variacion que produce en la variable
dependiente el incremento en una unidad de una variable independiente, manteniéndose

constantes el resto de las variables independientes y su significado segiin modelo

La intencién de la propuesta es que usted observe el tipo de ejercicio y las condiciones
creadas en el trabajo con los contenidos precedentes para poder resolverlos, de manera que
la argumentacion matematica esté garantizada en cada uno de ellos. Estos ejercicios
contribuyen a desarrollar en los estudiantes una cultura matematica general que servira de
base y complementara la comprension de las aplicaciones del Calculo Diferencial a la
especialidad de los estudiantes, que es la prioridad. Se propone tratar ejercicios como los

siguientes.
TEMA 1. FUNCIONES

1. Ejercicios 4 y 9 del epigrafe 1.1, Modelos mateméticos, capitulo |, Funciones y
modelos. Texto: Calculo con Trascendentes Tempranas, Parte |. James Stewart. (significado

del valor de una funcién en un punto segin modelo)
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9. La gréfica que se muestra da el peso de cierta persona como
funcién de la edad. Describa con palabras la manera en que
varia el peso de esta persona a lo largo del tiempo. ;Qué piensa
el lector que sucedié cuando esta persona tenia 30 afnos?

A
200 7T
Peso 150 T
(libras)
100
50 T
o 10 20 30 40 50 60 70 Edad
(anos)
2. Ejercicio 2, Capitulo Funciones Lineales. Epigrafe La funcion lineal en la vida

cotidiana. Jesus Canton Arenas. (significado del valor de una funcién en un punto segun
modelo)

La siguiente tabla muestra la relacion entre temperaturas en grados Celsius y su equivalente
en grados Fahrenheit.

T(°C) 0 100
T(°F) 32 212

a) Escribe la ecuacion que describe la correspondencia entre ambas magnitudes.

b) Representa en un sistema de coordenadas esta correspondencia.

c) Un avion se dispone a aterrizar en el aeropuerto “José Marti” y el piloto informa que la
temperatura en ese momento era 35°C. Un turista inglés que viaja a bordo pregunta a la
aeromoza a cuanto equivale en °F, que es como se da la temperatura en su pais. ¢Qué
temperatura le informara la aeromoza?

d) Un deportista cubano que compite en Inglaterra, se siente resfriado y acude al médico
para comprobar su temperatura. El médico le informa que tiene 100,4°F.

¢, Tendra fiebre el deportista? Si la respuesta es afirmativa, diga qué temperatura tiene.

3. Si la pendiente de una recta es m, ¢,qué variacion tendra la variable dependiente ante
el incremento en una unidad de la variable independiente? (interpretacién aritmética de la
pendiente).

Si se trata de una recta, entonces podemos considerar que la ecuacién de la funcion lineal
f correspondiente es: f(x) = y=mx +n

Entonces f(x+1) =m(x+1)+n y se obtiene que: fx+1)—f(x)=m
Por tanto: La variacion que tendra la variable dependiente ante el incremento en una unidad

de la variable dependiente, es igual a m.
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CONCLUSION IMPORTANTE:

La pendiente m de una recta representa la variacion de la variable dependiente ante un
incremento en una unidad de la variable independiente.

De acuerdo con el nivel de preparacion de los estudiantes, el docente puede proponerse
arribar a esta conclusiéon de manera inductiva. Para ello puede proponer:

Sea la funcion lineal definida por la ecuacion f(x) = y =mx +n.

Halle f(5)—f(4); f(2)—f); f(B) —f(7); f(a+1)—f(a); y a partir de esta Ultima
diferencia, en la que a es un numero real arbitrario, realizar la demostracion anterior para

arribar a la conclusién deseada generalizando el resultado obtenido.

4, Ejercicios 7, 9 y 10 del epigrafe 1.2, Modelos matematicos, capitulo Funciones y
modelos. Texto: Calculo con Trascendentes Tempranas, Parte |. James Stewart. (valor de
una funcién en un punto, pendiente de una recta, interpretacion aritmética de la pendiente y

sus significados segun modelo).

7. La relacién entre las escalas Fahrenheit y Celsius de
temperatura estd dada por la funci6n lineal F = :C + 32.
(a) Trace la grafica de esta funci6n.
(b) ;Cudl es la pendiente de la grifica y qué representa?
(Cuénto vale el segmento desde el origen hasta el corte de
la grifica en el eje F y qué representa?

9. Los bidlogos han observado que los chirridos de los grillos de
un especie estd en relacion con la temperatura y ésta resulta ca-
si lineal. Un grillo produce 113 chirridos cada minuto si la tem-
peratura es de 70 °C y 173 si la temperatura es de 80 °F.

(a) Encuentre la ecuacion lineal que modela la temperatura 7
como funcién del nimero de chirridos por minuto.

(b) ;Qué pendiente tiene la grafica y qué representa?

(c) Si los grillos emiten 150 chirridos por minuto, ;cudl es la
temperatura estimada?

10. El gerente de una fibrica de muebles encuentra que cuesta
2200 dls. fabricar 110 sillas en un dia y 4800 dls, por
manufacturar 300 sillas diarias.

(a) Exprese el costo como funcion de |1 nimero de sillas pro-
ducidas bajo el supuesto de que es lineal. Trace la grifica.

(b) (Qué valor tiene la pendiente y qué representa?

(c) (Cudl es la ordenada al origen de la grafica y qué
representa?

En el inciso a) debe decir: Exprese el costo como funcion del nimero de sillas....
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RESPUESTA DEL EJERCICIO 10:
a) Sean C: costo de producir la cantidad S de sillas diarias y S: cantidad de sillas
producidas diariamente. Entonces: € = mS + n..

A partir de los datos, tenemos dos pares ordenados que satisfacen la ecuacion buscada:

(110; 2200) y (300;4800). Consecuentemente, m = % La ecuacion toma la forma C =

260 . . .
?S + n Yy sustituyendo por las coordenadas de alguno de los pares conocidos, se obtiene

13200 . L
quen= —= (se omite la gréfica).

Por tanto, la ecuacién que expresa al costo como funcion del nimero de sillas

. . 260 13200
producidas diariamente es: C = gs t =5

b) El valor de la pendiente es % ~ 13,68 y representa la razon de cambio en ddlares

(incremento en délares) del costo, ante el incremento en una unidad de la cantidad de sillas
producidas diariamente.
Es conveniente indicar a los estudiantes la comprobacion de la respuesta del inciso b,

hallando la diferencia de los valores de la funcion para dos valores consecutivos de S, por

_ 520 13200 260 13200 _ 520-260 _ 260

ejemplo: € 2 - €1 19 19 19 19 19 19°

Deben proponerse ejemplos

mas probables como § = 200 y § = 201. La cuestidon es que al estudiante le quede claro qué

representa el valor de la pendiente en un modelo matematico dado, en este caso lineal.

13200
19

costo en délares que provoca para la empresa el no producir sillas en el dia.

C) La ordenada al origen de la gréfica (S= 0) esC= n =

x~ 694,74 y representa el

Este costo puede ser motivado por los gastos que tiene la fabrica que no dependen
directamente de la produccion diaria de sillas, como la renta del local, la electricidad, el

agua, la alimentacion, el salario, etc.

En este tipo de ejercicio se debe indicar a los estudiantes, explicar qué representa, por
ejemplo: € 529 ; o hallar el costo de producir una cantidad dada de sillas diariamente, o

dado el costo, determinar la cantidad de sillas producidas en el dia.
TEMA. DERIVADA DE FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE.

Los estudiantes deben reconocer porqué al referirse a la tangente de la curva en un punto,
se habla de la pendiente de la recta tangente a la curva en dicho punto. Observar que es
admisible porgque al acercarse lo suficiente al punto en la curva, la curva parece una linea

recta.
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Consideremos una funcion y = f(x). Sefialemos algunos aspectos esenciales cuya
justificacion matematica deben conocer los estudiantes. Es apropiado particularizar en el

lenguaje propio de la especialidad que estudian.

Razdén promedio de cambios de y con respecto a x: i—i’ = %‘—) gue se interpreta como la
274

pendiente de la recta secante a la curva f, que pasa por los puntos (x1;f(x1)) y (x2,f(x2) ).

En Economia, tasa media de variacion (o cambio).

Razon instantdnea de cambios de y con respecto a x: lim B — iy [02)=/()

ue se
Ax—0AX  Ax—0 X2—Xq 9

interpreta como la pendiente de la recta tangente a la curva f, en el punto (x1;f(x1) )

En Economia, tasa instantanea de variacion (o de cambio). Expresa la variacion que
produce en y un incremento de una unidad en x.
fla+h)-f(a)

Interpretacion geométrica de los limites f'(a) =lim————— o, f'(a) = lim L27@
h-0 h x—da x—a

Interpretar a f’(a) como la razén instantanea de cambio de y = f(x) con respecto a x,
cuando x =a.

En Economia, se denomina a f(x) funcion total, y a f'(x) funciéon marginal. Se utilizan
como sinénimos: tasa de variacion, razén de cambio, funcién marginal. Observar que las

funciones marginales se obtienen derivando las funciones totales.

Debe lograrse que los estudiantes generalicen a través de ejemplos ajenos y propios a su

especialidad la interpretacion de la definicion del concepto derivada.

1. Ejercicio 12, epigrafe 2.7, pagina 154, Calculo con Trascendentes Tempranas, tomo |
12. (a) Halle la pendiente de la tangente a la pardbola
y=1+x+x, en el punto donde x = a.
(b) Encuentre las pendientes de las rectas tangentes en los pun-
tos cuyas coordenadas x son i) -1, i) —} y iii) 1.

(¢) Grafique la curva y las tres tangentes

2. Ejercicios 27 a 29, epigrafe 2.8, pagina 162, (digital 184) Calculo con Trascendentes

Tempranas, tomo |

29, El consumo de combustible (medido en galones por hora) de un
automévil que viaja a una velocidad de u millas por hora es
c=f(v)

(a) ;Cudl es el significado de la derivada f '(v)? ;Cudles son
sus unidades?

(b) Escriba una oracién (en los términos de un lego) que
explique el significado de la ecuacion f '(20) = -0.05.
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21. El costo de producir x onzas de oro proveniente de una nueva

mina es de C = f (x) d6lares.

(a) ;Cudl es el significado de la derivada f '(x)? ;Cudles son
sus unidades?

(b) ;(Qué significa f"(800) = 17?

(¢) (Piensa que los valores de f '(x) aumentardn o disminuirdn
a corto plazo? ;Qué puede decir acerca del largo plazo?
Explique.

28. La cantidad de bacterias después de  horas en un experimento

controlado de laboratorio es n = f (1).

(a) ¢Cudl es el significado de la derivada f '(5)? ;Cudles son
sus unidades?

(b) Suponga que existe una cantidad ilimitada de espacio y de
nutrientes para las bacterias. ;Cudl es mayor f'(5) o
f(10)? ;La limitacién del suministro de nutrientes influiria
en su conclusién? Explique.

3. Sea C(x) = x? + 3x + 100 la funcion de costo de una empresa.
a) Determine el costo marginal al producirse 100 unidades del producto x.
C'(x) = 2x + 3, entonces, €'(100) = 2.100 + 3 = 203
b) Interprete el resultado anterior desde el punto de vista matematico.
Como C'(x) expresa la variaciéon que produce en C un incremento de una unidad en x, en
este caso la variable dependiente aumenta aproximadamente en 203 unidades ante el
incremento en una unidad de la variable independiente.
c) Interprete el resultado anterior desde el punto de vista econémico.
Al producirse una unidad mas por encima de las 100 ya producidas, el costo se incrementa
en 203 pesos aproximadamente.
d) Compruebe la afirmacién anterior.
€(101) — €(100) = (101% +3.101 + 100) — (100% + 3.100 + 100) =
= 10201 + 303 + 100 — (10000 + 300 + 100) = 10604 — 10400 = 204

Conclusion: Los costos calculados en los incisos a y d difieren solamente en un peso, por
tanto se comprueba la acertada utilidad de la aplicacion de la derivada en este tipo de
problema. Se evidencia que al utilizar la derivada para calcular la variacién de la funcién
ante el incremento en una unidad de la variable independiente, el calculo es mas sencillo y el

error que se comete es pequefio.

TEMA. FUNCIONES DE MAS DE UNA VARIABLE.
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Se propone tratar ejercicios como los siguientes que propician la interpretacion de los

valores que toma una funcion.
4, Ejercicio 1, epigrafe 14.1, pagina 883, (digital 267) tomo Il

1. En el ejemplo 2 consideramos la funcién / = f(T, v), donde I es
el indice enfriador del viento, T es la temperatura real y v es la
velocidad del viento. En la tabla 1 se da una representacion
numeérica.

a) ¢Cudl es el valor de f(8, 60)? ;Cuél es su significado?
b) Describa verbalmente el significado de la pregunta “;Para
qué valor de v es f(—12, v) = —26?” Entonces conteste la

pregunta.

¢) Describa verbalmente el significado de la pregunta “;Para
qué valor de T es f(T, 80) = —14?” Después conteste la
pregunta.

d) ;Cudl es el significado de la funcién / = f(—4,v)?
Describa el comportamiento de esta funcion.

e) ;Cudl es el significado de la funcién I = f(T, 50)? Describa
el comportamiento de esta funcion.

1.4 TEMA. DERIVADA DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Ejercicios 1, 2,3 y 4, epigrafe 14.3, pagina 905, (digital 289), tomo II. Se omiten las tablas
porgue confiamos en que tenga acceso al libro y el propdsito es que usted observe el tipo de
ejercicio. Observar la relacién ente los ejercicios propuestos a continuacion y los del epigrafe

anterior.

1. La temperatura T en un lugar del hemisferio norte depende de
la longitud x, la latitud y y el tiempo ¢, de modo que podemos
escribir T = f(x, y, ). Midamos el tiempo en horas desde prin-
cipios de enero.

a) ;Cudl es el significado de las derivadas parciales
aT/dx, aT/dy, y oT/at?

ar

5, - expresa la variacién que se produce en la temperatura T al aumentar en una unidad la

longitud x, manteniéndose constantes la latitud y y el tiempo t. Esto es, La rapidez del

cambio de la temperatura al cambiar la longitud, manteniéndose fijos la latitud y el tiempo.
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Z. Al principio de esta seccion estudiamos la funcién I = f(T, H),
donde I es el indice calorifico, T es la temperatura y H es la
humedad relativa. Utilice la tabla 1 para estimar f7(92, 60) y
fu(92, 60). ;Cudl es la interpretacion préctica de estos valores?

3. El indice enfriador del viento / es la temperatura percibida
cuando la temperatura real es 7'y la velocidad del viento es v,
de modo que podemos escribir I = f (T, »). La tabla de valores
siguiente es un extracto de una tabla de valores de I compilada
por la National Atmospheric and Oceanic Administration.

a) Estime los valores de fr(12, 20) y f,(12, 20). ;Cudl es la
interpretacién practica de estos valores?

4. La altura h de las olas en mar abierto depende de la velocidad
del viento y del tiempo ¢ que el viento haya estado soplando a
esa velocidad. En la siguiente tabla se dan valores de la funcién
h = f(v, ) en pies.

Duracitn (horas)

]
o =

0| 1 (a) ;Cudl es el significado de las derivadas parciales oh/dv y
e 3har?
TR W O (b) Estime los valores de f,(40, 15)y £(40, 15). ;Cudl es la
interpretacion practica de estos valores?

locidad del viento (nudos

Respuesta: Segun los datos de la tabla f,(20;15) = 40. Esto significa que, para una
velocidad del viento de 20 nudos durante 15 horas, la altura de las olas aumenta 40 metros

por cada nudo que aumenta la velocidad. (Nota: 1 nudo = 1 milla nautica por hora = 1,852 km/h, es

decir aproximadamente 0,5144 metros por segundo (Sl)

CONCLUSIONES

1. El dominio de la teoria matematica permite que los estudiantes reconozcan la
concatenacion existente entre los conocimientos que sustentan los procedimientos de la
asignatura.

2. La sistematizacion de los conocimientos matematicos permite a los estudiantes entender
la necesidad del estudio de la asignatura y comprender sus aplicaciones a distintas areas del
conocimiento.

3. El trabajo metodoldgico adecuado en la formacion de conceptos contribuye a desarrollar

el pensamiento légico y la formacion lingtiistica de los estudiantes, estableciendo las bases
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para formar un profesional capaz de investigar y crear en su especialidad o area de

desempeiio.
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