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Resumen
El presente trabajo se desarrolld en areas del organopoénico de la Unidad Basica de Produccion
Cooperativa “Marcial Jiménez” perteneciente a la Empresa Azucarera “Enidio Diaz Machado”
ubicada en el municipio de Campechuela, provincia Granma. Se montd un experimento luego
del trasplante con el objetivo de evaluar la aplicacién de diferentes dosis de Bayfolan Forte® en
el cultivo de la Lechuga (Lactuca sativa, L) y establecer la dosis méas efectiva en los indicadores
agronomicos y el rendimiento agroproductivo del cultivar Black Seeded Simpson en el periodo
comprendido del 14 de diciembre del 2019 hasta el 11 de enero del 2020; se evaluaron cinco
tratamientos, en bloques al azar y tres réplicas, donde fueron aplicados cuatros tratamientos
con dosis de 2,0 L/ha para el T, 2,5 L/ha para el T3, 3,0 L/ha para el T4 y 3,5 L/ha para Ts;
ademas un control T;. Al evaluar las variables agrondémicas diametro del tallo, altura de la
planta, longitud de la hoja, numero de hojas por planta y su rendimiento, se obtuvo que el mejor
tratamiento de las variables evaluadas fue el Ts (3,5 L/ha) que superd con diferencias
significativas al resto de los tratamientos, con rendimientos de 4,5 kg m™

Palabras clave: estimulante; lechuga (Lactuca sativa, L.); rendimiento agricola

Abstract
The present work was developed in areas of the organoponic of the Basic Unit of Cooperative
Production "Marcial Jiménez" belonging to the Sugar Company "Enidio Diaz Machado" located

in the municipality of Campechuela, Granma province. An experiment was set up after
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transplantation in order to evaluate the application of different doses of Bayfolan Forte® in the
cultivation of Lettuce (Lactuca sativa, L) and to establish the most effective dose in the
agronomic indicators and the agroproductive performance of the cultivar Black Seeded Simpson
in the period from December 14, 2019 to January 11, 2020, five treatments were evaluated, in
random blocks and three replications, where four treatments were applied with doses of 2,0 L /
ha for T2 25 L/ ha for T3 3,0 L / ha for T4 and 3,5 L / ha for T5; also a T1 control. When
evaluating the agronomic variables stem diameter, plant height, leaf length, number of leaves
per plant and their yield, it was obtained that the best treatment of the evaluated variables was
T5 (3,5 L / ha) which exceeded the rest of the treatments with significant differences, with yields
of 4,5 kg m?

Keywords: stimulating; lettuce (Lactuca sativa, L.); agricultural yield

Introduccion

La alimentacion natural es parte de un sistema idéneo para la adecuada nutricion, ya que
proporciona al organismo valiosisimos elementos nutritivos como vitaminas, minerales vy
enzimas imprescindibles para el mantenimiento de la salud y la prevencion de muchas
enfermedades Ministerio de la Agricultura (Minag) (2000).

Las hortalizas constituyen un rubro muy importante para la alimentacion humana, debido
principalmente a los minerales y vitaminas que contienen, por lo que son indispensables en la
dieta. Entre las hortalizas que tienen mayor consumo se encuentra la lechuga (Lactuca sativa,
L.), esta hortaliza de hojas puede ser cultivada todo el afio, de acuerdo con la variedad Minag
(2000).

En Cuba la lechuga se cultiva en todas las provincias, tanto en areas de empresas, como en
cooperativas, huertos, organopoénicos y pequefias areas de propiedad privada que, a su vez,
garantizan el consumo de las poblaciones cercanas a estas. Esta hortaliza tiene gran
importancia tanto nutritiva como medicinal, las hojas de la lechuga contienen un porcentaje
bastante alto de agua (92- 95 %), son ricas en vitamina C, hierro, fosforo y calcio Huerres y
Caraballo (1996).

Martinez y Hernandez (1995) son del criterio de que la utilizacién de estimulantes para mejorar
el rendimiento de cultivos no es una consecuencia del periodo especial sino una técnica
trascendente que se aplica en todo el mundo. Los estimulantes son una variedad de productos,

cuyo comun denominador es que contienen principios activos, que actlian sobre la fisiologia de
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las plantas, aumentando su desarrollo y mejorando su productividad en la calidad del fruto,
contribuyendo a elevar la resistencia de las especies vegetales, ante diversas enfermedades e
incremento de los rendimientos.

El uso de los estimulantes se incrementa gradualmente en la agricultura nacional, al punto que,
en la actualidad, su aplicacion se ha hecho frecuente y casi imprescindible en muchos huertos
frutales, asi también en el cultivo de hortalizas. Cassanga (2000)

El trabajo tuvo como objetivo evaluar la aplicacién de diferentes dosis de Bayfolan Forte® en el
cultivo de la lechuga (Lactuca sativa, L.) en condiciones de organoponico en el municipio de

Campechuela.

Materiales y métodos

El experimento se realizé en la campafa de frio, (noviembre del 2019 hasta enero del 2020). El
semillero del experimento se sembro el 23 de noviembre del 2019, el trasplante se realizo el 14
diciembre del 2019 y la cosecha, el 11 de enero de 2020. El cultivo objeto de estudio fue la
lechuga (Lactuca sativa, L) con la variedad comercial Black Seeded Simpson (BSS - 13). La
distancia de transplante sobre el cantero que se utilizé6 fue de 15 cm entre plantas, a 20 cm
entre hileras por canteros. Minag (2007).

Poblacion y muestras

El experimento se ejecutd en el organopodnico “de la Unidad Bésica de Produccién Cooperativa
“‘Marcial Jiménez”, perteneciente a la Empresa Azucarera “Enidio Diaz Machado” ubicada en el
municipio de Campechuela, provincia Granma. La zona objeto de estudio se caracteriza por las
variadas condiciones que identifican las costas: con humedecimiento relativamente estable,
altas temperaturas y elevado valor de evaporacion Acosta, Alvarez y Aguilar (2000)

Los tratamientos fueron los siguientes:

e Control (Tratamiento 1) no se efectud ninguna aplicacion.

e Aplicacion de Bayfolan Forte® (Tratamiento 2) se aplicé a una dosis, a razén de 2,0 L/ha.

e Aplicacion de Bayfolan Forte® (Tratamiento 3) se aplicé a una dosis, a razén de 2,5 L/ha.

e Aplicacién de Bayfolan Forte® (Tratamiento 4) se aplicé a una dosis, a razén de 3,0 L/ha.

e Aplicacion de Bayfolan Forte® (Tratamiento 5) se aplicé a una dosis, a razén de 3,5 L/ha.

Las aplicaciones se efectuaron a los siete dias posteriores al trasplante, con una mochila
Matabi de 16 Litros.

No. de réplicas: 3
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Area total del experimento: 450 m?.
Largo del experimento: 83,0 m.
Ancho del experimento.9, 5 m.
Area de la parcela: 25,0 m?.
Largo de la parcela: 25,0 m.
Ancho efectivo de la parcela: 1,0 m.
Las variables evaluadas en el experimento fueron las siguientes:
e Didmetro del tallo (mm). Se midié en la parte central del tallo con la ayuda de un pie de rey.
e Altura de la planta (cm). Se realizé auxiliandose de una regla graduada, midiendo desde la
base del cuello de la raiz hasta la parte superior.
e Longitud de la hoja (cm). Se tomaron hojas que se encontraban por debajo de la parte media
de las plantas y se midieron con una regla graduada a lo largo del nervio central.
e Numero de hojas por planta. Se conto el total de hojas que se encontraban completamente
expandidas.
» Rendimiento (kg m™). Se evalué por tratamiento y réplica, por metro cuadrado, pesando las
plantas en una balanza comercial.
Para el procesamiento estadistico de los resultados se aplic6 un analisis de varianza con el
paguete Statistica version 6,1 (2004) y cuando hubo diferencias significativas, se aplicd la
prueba de Tukey para un 5 % de probabilidad.
Materiales utilizados:
e Semillas de la variedad Black Seeded Simpson.
e Pie de rey.
e Cinta métrica.
e Regla graduada.
e Balanza comercial.
e Bayfolan Forte®
e Agua corriente.
e Mochila Matabi (16 litros).
Finalmente, se realiz6 un andlisis econdmico sobre la siguiente base: valor, costo de la
produccion, ganancia y costo por peso de produccion, en el cual se determinaron los siguientes

indicadores:
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Costo de produccion (Cp): Cp= >g. Se denomina Cp a todos los gastos en que se incurre
durante el proceso de produccion o la sumatoria de los gastos (Q).
Valor de la produccion (Vp): Vp = Up x Pv. Se llama valor de la produccion al dinero que se
genera de la comercializacion de lo producido, o sea, a las unidades producidas multiplicado
por el precio de venta de 2,20 kg.
Up= Unidades producidas.
Pv= Precio de venta.
Ganancia (G= Vp — Cp). La ganancia es la diferencia existente entre el valor de la produccién y
el costo de la produccion.
G= Ganancia.
Costo por peso (Cpp) = (Cp/Vp): Se utiliza para determinar qué cantidad en valor es necesario

para producir 1,00 (un peso).

Resultados y discusion

En la tabla 1 se reflejan los resultados de la altura de la planta a los 10, 15, 20 y 25 dias
después del trasplante. A los 10 dias después del trasplante, los tratamiento Ts (9,6 a), T4 (9,0
a), T3(8,6 ab), T, (8,4 ab) no difieren significativamente desde el punto de vista estadistico, pero
si alcanzaron diferencias altamente significativas con el tratamiento T, (7,8 b); el menor valor a
los 15 dias lo logro el T, (9,5 c), el cual difiere significativamente del resto de los tratamientos; a
los 20 dias después del trasplante, el menor valor lo obtuvo el T; (13,3 b), este resultado difiere
significativamente con los demas tratamientos. El comportamiento de esta variable a los 25 dias
revel6 que no existieron diferencias significativas desde el punto de vista estadistico entre los
tratamientos.

Por otro lado (Barral, 2004), al evaluar diferentes dosis de Fitomas E en el cultivo de la lechuga,
obtuvo que a los 35, 40, 45, dias después de la siembra, existieran diferencias significativas
entre los tratamientos, en comparacion con el control.

Se considera que el crecimiento de la planta en esta etapa del desarrollo es debido al efecto
gue ejerce este estimulante sobre la activacion de diferentes procesos fisioldgicos como: el
incremento de la fotosintesis y de diferentes hormonas que actian sobre la elongacién de las
células de la planta, ademas del efecto por la dosis empleada.

En tal sentido, (Cobas, 1985), al estudiar el efecto de distintos biorreguladores sobre el

crecimiento de la cafia de azucar, comprobé el efecto marcado de los mismos, obteniéndose
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como respuesta un mayor incremento del largo del entrenudo y la altura de la planta. Al aplicar
Enerplant en el cultivo de la cafia de azucar; coincide ademas en este sentido, al promover el
crecimiento vegetal por la estimulacion de la division y el alargamiento celular. Lo ante
mostrado puede ser debido a la influencia que ejerce el Bayfolan Forte® en la elongacion del
tejido vegetativo, cuando el producto es aplicado al follaje es rapidamente absorbido y

traslocado, sin ningun gasto adicional de energia, promoviendo el crecimiento de las plantas.

Tratamientos 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
T5 9,6 a 11,3 a 149 a 20,8 n/s
T4 9,0a 10,7 ab 14,7 a 20,0 n/s
T3 8,6 ab 10,6 ab 14,4 a 18,5 n/s
T2 8,4 ab 10,1 b 14,1 a 18,3 n/s
T1 78b 95c 13,3 b 16,1 n/s
C.V (%) 2,73 2,41 6,92 11,02

Tabla 1. Altura de las plantas a los 10, 15, 20 y 25 dias después del trasplante.
Medias con letras iguales no difieren significativamente para p < 0,05

En la tabla 2, se observan los resultados de las mediciones del diametro del tallo de las plantas
a los 10, 15, 20 y 25 dias después del trasplante, en ella se refleja que no existié diferencia
significativa entre los cincos tratamientos desde el punto de vista estadistico.

También (Cassanga, 2000), en investigacion realizada en pimiento con el uso del Biobras y el
humus foliar, no encontré diferencias de significacion en este indicador a los 15 dias del
trasplante, aunque si la obtuvo con el humus foliar a los 22 dias.

Tratamientos 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
T5 4,4 n/s 6,4 n/s 8,3 n/s 10,4 n/s
T4 4,4 n/s 6,2 n/s 8,3 n/s 10,2 n/s
T3 4,4 n/s 4,4 n/s 8,0 n/s 10,1 n/s
T2 4,4 n/s 5,9n/s 7,9 n/s 9,9n/s
T1 4,4 n/s 5,8 n/s 7,9nls 8,9 n/s
C.V (%) 4,80 2,38 9,91 7,90

Tabla 2. Diametro del tallo alos 10, 15, 20 y 25 dias después del trasplante.

Medias con letras iguales no difieren significativamente para p < 0,05
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La tabla 3 muestra los resultados del largo de la hoja a los 10, 15, 20 y 25 dias después del
trasplante. A los 10 dias después del trasplante se observdé que no existio diferencia
significativa desde el punto de vista estadistico entre los tratamientos; 15 dias después del
trasplante, se logré el menor valor en el tratamiento T; (9,2 b) sin diferencia significativa con el
T, (10,1 ab), pero si difiere significativamente en relacion con los demas tratamientos; al evaluar
los resultados del largo de la hoja los 20 dias después del trasplante, se observé que el menor
valor lo alcanz6 el T, (11,4 b) el cual difiere significativamente del resto de los tratamientos; 25
dias después del trasplante, se consiguio el registro del menor valor en el tratamiento T, (13,3
c) con diferencia significativa con el resto de los tratamientos.

Estos resultados coinciden con los obtenidos en investigaciones realizadas en el mismo cultivo
por (Rodriguez, 2001) demostré que con la aplicacion de extractos humicos promovid

significativamente el incremento en la biomasa de las hojas.

Tratamientos 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
T5 9,0 n/s 10,3 a 14,3 a 18,1a
T4 8,5n/s 10,7 a 13,5a 16,8 ab
T3 8,4 n/s 10,3 a 13,2 a 16,2 ab
T2 8,2 nls 10,1 ab 13,1 a 155b
T1 7,9nls 9,2Db 114D 13,3 ¢
C.V (%) 8,27 13,42 5,89 6,80

Tabla 3. Largo de las hojas alos 10, 15, 20 y 25 dias después del trasplante.
Medias con letras iguales no difieren significativamente para p < 0,05

En la tabla 4 se observan las variables evaluadas, cantidad de hojas por plantas a los 10, 15, 20
y 25 dias después del trasplante.

El mayor valor a los 10 dias lo alcanz6 el tratamiento Ts (4,3 a), el cual supera
significativamente al resto de los tratamientos; a los 15 dias, el mejor valor lo logré el Ts (5,7 a),
este no logro diferencia significativa con el T4 (5,3 ab), pero si con el resto de los tratamientos;
a los 20 dias después del trasplante, no existié diferencias significativas entre los tratamientos;
de igual manera se comportan los resultados a los 25 dias después del trasplante. Como se
puede apreciar, la dosis menor de aplicacion del T, (2,0 L/ha) y el control no produce ningun

efecto significativo en cuanto al nimero de hojas a las diferentes edades de la planta.
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Tratamientos 10 dias 15 dias 20 dias 25 dias
T5 4,3 a 57a 7,8 n/s 11,1 n/s
T4 3,7b 5,3ab 7,7nls 10,5 n/s
T3 3,7b 5,1 bc 7,7n/s 10,4 n/s
T2 36b 5,0 bc 7,1n/s 10,2 n/s
T1 34D 4,6 c 6,6 n/s 8,9 n/s
C.V (%) 6,96 5,78 2,76 2,98

Tabla 4. Cantidad de hojas alos 10, 15, 20 y 25 dias después del trasplante.
Medias con letras iguales no difieren significativamente para p < 0,05

Similares resultados alcanzé (Trujillo, 2002) cuando aplicé diferentes dosis del Fitomas E en el
cultivo del rabanito, en lo que analiz6 que los tratamientos aplicados con dosis 0,7 L/ha,
presentaron los mejores resultados en cuanto a la cantidad de hojas.

Esto coincide con el estudio que realizé (Barral, 2004), que plante6 que las dosis comprendidas
entre 0,6 y 1,0 L/ha de Fitomas E experimentadas en el cultivo de lechuga fueron las de
mejores comportamientos en cuanto a este indicador.

Por otra parte, (Zamora, 2010), al evaluar diferentes dosis de Bayfolan Forte® en el cultivo del
pimiento California Wonder, obtuvo un nimero mayor de hojas por plantas superando de
manera significativa al control.

Por su importancia econémica, el rendimiento constituye la variable mas importante de todas
las evaluadas en el experimento. Desde el punto de vista estadistico, se encontraron
diferencias entre los tratamientos en la variedad estudiada. El tratamiento T (1,9 c) alcanzo el
menor valor con diferencias significativas con respeto a los demas tratamientos.

El referido autor significa que el Bayfolan Forte® aplicado por via foliar tiene un efecto positivo
como sustancia estimuladora en el rendimiento del cultivo de la lechuga.

Lopez y Caminero (2003), al aplicar Fitomas E con dosis de 0,7 L/ha en el cultivo del tomate,
demostraron que obtuvieron resultados superiores con respecto al rendimiento del control, al
alcanzar un incremento de 8 kg m™? con respecto al control que fue de 6 kg m?, reportando
estos mismos autores que las plantas que fueron tratadas con el producto biorregulador, al
mismo tiempo, acortaron su ciclo vegetativo dando la posibilidad de hacer un uso mas eficiente
del area.

Lépez y Caminero (2003), comprobaron el efecto del Fitomas sobre el rendimiento agricola de

la cafia en condiciones de produccion cuando se aplica de modo foliar a dosis de 1 a 2 L.ha™, lo
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gue pudo sustituir la utilizacion de fertilizantes convencionales y elevar al 23 % los
rendimientos productivos.
Reyna (2009), reporta que el cultivo de la cebolla con tres dosis de Fitomas E, logré el mejor
resultado para el T3 (7,22 kg m?), con alta diferencia con los demas tratamientos T, (5,16 kg m
%), T1 (3,96 kg m2) y T4 (3,94 kg m?) y se logra un incremento del 83,0 % con respecto al
control., al tratar al cultivo con dosis de T3 (0,6 L/ha), T, (0,4 L/ha), T, (0,2 L/ha) y el T4
(Control).
Lopez y Caminero (2003) encontraron que el humus foliar incrementa las producciones al
aplicar diferente dosis del biofertilizante en el cultivo del tomate en la variedad Amalia.
Lescay (1994) reportd un fuerte estimulo para el rendimiento al aplicar humus de lombriz

mediante aspersion foliar en el cultivo de lechuga.

Rendimiento del cultivo
4.5 a
> 4,2 ab
4 - 3,5b 3,7 ab .
N
e 3 4
> 1,9 c
< 2
>
1 -
O 1 1 1 1
T21 T2 T3 T4 T5
Tratamientos

C.V=310%
Figura 1. Rendimiento del cultivo de la lechuga variedad Black Seeded Simpson. Medias con letras diferentes difieren

significativamente segun la prueba de rangos multiple de Tukey para p < 0,05.

En Cuba, los resultados experimentales alcanzados sobre la aplicacion del bioestimulante
Enerplant en el cultivo de la cafia de azlcar Rodriguez (2001), han demostrado incrementos en
el rendimiento agricola de hasta un 25 %, comparado con los métodos tradicionales.

La tabla 5 muestra los resultados de los indicadores economicos del cultivo de la lechuga en la

variedad BSS 13 tratada con cuatro dosis de Bayfolan Forte® y un control.
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Costos de Ganancias Cpp

Var. Trat. | VP(pesos. ha™) produccién (pesos.ha’) | (pesos)
T1 37 620,00 8 237,28 29 382,72 0,21
BSS T2 69 300,00 8 256,00 61 044,84 0,12
13 T3 73 260,00 8 259,65 65 000,35 0,11
T4 83 160,00 8 264,10 74 895,90 0,10
T5 89 100,00 8 277,51 80 822,49 0,09

Tabla 5. Valoracion econémica de la produccion.

El mayor aporte econdmico se logré en el tratamiento Ts (3,5 L/ha), al obtener un rendimiento
de 4,5 kg m?, el valor de la produccién fue de 89 100,00 pesos.ha™ con una ganancia de 80
822,49 pesos y se alcanz6 en este tratamiento, el menor costo por pesos de 0,09.

Conclusiones

1. La dosis del Bayfolan Forte® que alcanzé mejor resultado en los indicadores agronémicos en
el cultivo de la lechuga (Lactuca sativa, L.) de la variedad BSS 13 fue el Ts (3,5 L/ha).

2. La dosis mas efectiva de Bayfolan Forte® en el rendimiento agroproductivo en el cultivo de la
lechuga (Lactuca sativa, L.) de la variedad BSS fue el Ts (3,5 L/ha), con un rendimiento de 4,5

kg m” con una diferencia altamente significativa para (p < 0,05 %) con respecto al control.
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