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Resumen

La investigacion trata la necesidad de favorecer el aprendizaje, de manera independiente, de
las reacciones de oxidacion-reduccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Quimica, en los alumnos de onceno grado de el IPU “Micaela Riera” de Manzanillo. Se presenta
y fundamenta un sistema de actividades de trabajo independiente con variadas actividades para
desarrollarlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de dicha asignatura, las cuales han sido
elaboradas teniendo en cuenta las caracteristicas psico-pedagdégicas de este tipo de alumno.
En el desarrollo se fundamenta la utilizacion de métodos tedricos, tales como: analitico-sintético
e inductivo-deductivo; métodos del nivel empirico, entre ellos: la observacion, la encuesta, la
entrevista, y el experimento pedagdégico, asi como el mateméatico del nivel estadistico. La
actualidad y novedad de la investigacién radican en el caracter dinamico de las diferentes
actividades planificadas y a la vez su caracter desarrollador, las cuales contribuyen al
aprendizaje de la asignatura Quimica de forma activa y consciente.
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Actividades de trabajo independiente

Abstract:

The research deals with the need to promote the independent learning of oxidation-reduction
reactions in the teaching-learning process of the Chemistry subject in eleventh-grade students of
the IPU “Micaela Riera” of Manzanillo. A system of independent work activities is presented and
founded with various activities to be developed in the teaching-learning process of said subject,
which have been developed taking into account the psycho-pedagogical characteristics of this
type of student. The development is based on the use of theoretical methods, such as analytical-
synthetic and inductive-deductive; methods of the empirical level, among them: the observation,
the survey, the interview, and the pedagogical experiment, as well as the mathematical one of
the statistical level. The current and novelty of the research lies in the dynamic nature of the
different planned activities and at the same time its developer nature, which contribute to the
learning of the Chemistry subject in an active and conscious way.

Keywords: learning cognitive independence; independent work

Introduccion

En el proceso docente esta presente un conjunto dindmico y complejo de actividades del
profesor (ensefianza) y de los alumnos (aprendizaje) para alcanzar los objetivos. La actividad
de aprendizaje se refiere en primera instancia a la actividad cognoscitiva, y su desarrollo o
activacion consiste en la busqueda de la independencia cognoscitiva de los alumnos.

Luego el proceso docente inicialmente lo desempefia el profesor, quien establece en primer
lugar los objetivos a alcanzar, el alumno en cierto modo es dependiente del profesor. Sin
embargo, una de las aspiraciones fundamentales estriba en formar un alumno independiente,
con criterios y modos de actuar propios. En consecuencia, en el proceso se manifiesta la
relacion dialéctica entre la dependencia y la independencia, que se resuelve a favor de la
segunda mediante la solucion de los problemas por parte de los alumnos.

Asi la novedad cientifica de la investigacién esta dada en la propuesta de un sistema de
actividades de trabajo independiente que propician una mayor independencia cognoscitiva a los
estudiantes de onceno grado de el IPU “Micaela Riera” de Manzanillo, en el citado proceso de

enseflanza-aprendizaje de la Quimica en este nivel de educacion.
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Desarrollo
Fundamentos teoricos y metodologicos del trabajo independiente.
La l6gica del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura prevé el desarrollo del
alumno en cuanto al dominio de las habilidades cada vez mas generales que le permitan
adquirir su independencia y la solucion de los problemas. La educacion de la independencia
cognoscitiva de los alumnos se logra durante todo el transcurso del proceso docente y con la
participacion de todos sus miembros. “La independencia cognoscitiva forma parte de la
independencia de la personalidad, cualidad esta que todo ser humano posee potencialmente y
gue se desarrolla fundamentalmente mediante la actividad misma” Leontiev (1981)
Asi la necesidad de lograr un hombre integralmente formado otorga a este rasgo de la
personalidad un valor especial en la Pedagogia. La independencia cognoscitiva se manifiesta
en la capacidad de ver y representarse el problema, la tarea cognoscitiva de caracter tedrica o
practica; en la determinaciéon del plan, de los métodos para su solucién, utilizando los
procedimientos mas seguros Yy efectivos; en el proceso mental activo, en la busqueda creadora
de soluciones adecuadas; y en la comprobacién de las soluciones adoptadas.
El concepto de independencia esta relacionado con la libertad de eleccion de vias y medios de
realizacion de las tareas. Este concepto lleva a buscar una representacion concreta, de caracter
pedagdgico, de la independencia de los alumnos en el proceso docente.
La independencia cognoscitiva se manifiesta en el programa de la asignatura por medio de los
objetivos, pero en la clase, en la actividad docente, expresion concreta del proceso docente, la
independencia cognoscitiva se manifiesta mediante el sistema de métodos que revelan los
alumnos. En la medida que el proceso docente adquiere cada vez mas un caracter productivo,
se nutre de todo tipo de procedimiento que estimule el trabajo independiente de los alumnos.
En la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica para los alumnos del IPU
“Micaela Riera” y como parte de la organizacion del proceso docente, (la clase) es esencial el
trabajo independiente como expresion del trabajo en general, aunque expresa acciones del
sujeto individual, no significa que pierda o abandone su esencia y naturaleza social, sino que
expresa la relacién individuo sociedad a partir de las necesidades, intereses, objetivos y fines
gue le son inherentes a toda actividad humana.
El trabajo independiente como forma de actividad cognoscitiva, parte de las necesidades
practicas, tiene como objetivo final resolver problemas practicos cognoscitivos y se comprueba

y valida en la practica pedagogica y social en general.
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Actividades de trabajo independiente
El trabajo independiente no puede ser visto en los limites estrechos de una forma de
organizacién, ni de un método y mucho menos de un procedimiento. Atendiendo al papel que
juega el trabajo independiente en el proceso docente, se hace necesario definirlo como ” un
medio para la inclusion de los alumnos en la actividad cognoscitiva independiente, como un
medio de su organizacion légica y psicologica” Pidkasisty (1986).
Es evidente que, si se toma este criterio como punto de partida, entonces no se puede hablar
del método de trabajo independiente, el procedimiento o la forma de organizacion, sino de
meétodos, procedimientos y formas de organizacion del trabajo independiente que se
corresponde con su esencia, es decir, que a través de ellos sea posible incluir a los alumnos de
manera efectiva en la actividad cognoscitiva independiente.
Algunos autores son partidarios de considerar que se realiza trabajo independiente siempre
gue se manifieste, en un momento dado del proceso docente, la voluntad de los alumnos
encaminada al logro de un objetivo especifico. De esta forma, siempre que, ante una actividad,
los alumnos se pongan conscientemente en funcién del aprendizaje, estaran realizando una
actividad mental independiente, y en la misma medida, un trabajo independiente de actividad
mental pura.
El desarrollo del proceso docente debe conducir, por medio de diferentes vias, y el trabajo
independiente no es la Unica, al desarrollo de la actividad cognoscitiva de los alumnos como
premisa de la correcta asimilacion de los conocimientos y las posibilidades de aplicarlo en las
mas diversas situaciones.
Se plantea de forma muy generalizada el criterio de que el alumno realiza trabajo
independiente siempre y cuando en el proceso de su actividad se ponga de manifiesto la
creatividad, mientras que otras actividades que tienen lugar a nivel reproductivo de la actividad
cognoscitiva, no son consideradas como la realizacién de un trabajo independiente, porgque en
ellas no hay aporte nuevo.
Un grupo de tareas aisladas carentes de sistemas, independientemente de que en ellas se
formule o no el problema, se manifestardq indiferente en la direccién del desarrollo de la
independencia cognoscitiva. Es necesario que ademas de revelar en cada tarea el problema u
objetivo, estas se estructuren a través de un sistema armonico y cientifico fundamentado. Este
sistema de tareas estimula el desarrollo de los procesos psiquicos que intervienen en el
aprendizaje, o sea, la motivacion, la memoria, los procesos del pensamiento, asi como los

procedimientos y estrategias de trabajo.
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Un sistema de actividades de trabajo independiente con estas caracteristicas contribuye a que
el alumno asuma progresivamente modos de actuacién profesionales en los que se evidencie
el compromiso, la autoconciencia, la independencia y la creatividad.
Es esencial que las tareas planteen contradicciones entre lo conocido y lo desconocido por el
alumno, entre lo logrado y las nuevas exigencias, entre lo explicito y lo implicito. Este transito
de lo conocido a lo desconocido que incluye al sistema de conocimientos, el sistema de habitos
y habilidades, las normas de relacién con el mundo y la experiencia de la actividad creadora
desde la reproduccion hasta la creacion, permite alcanzar una nueva fase de desarrollo.
La ausencia de unidad de criterios en cuanto a la esencia del concepto de trabajo
independiente trae como consecuencia varias clasificaciones de los tipos de trabajo
independiente. No obstante, del andlisis de las diferentes clasificaciones se asume en la
presente investigacion la siguiente, aportada por Pidkasisty (1986).

e Trabajos independientes por modelos.

e Trabajos independientes reproductivos.

e Trabajos independientes productivos.

e Trabajos independientes creativos.
Se asume la misma porque es una de las mas destacadas de todas aquellas que toman como
principio de partida la estructura de la actividad cognoscitiva de los alumnos. Las cuestiones
abordadas hasta aqui son en esencia las mas polémicas en el estudio e investigacion del
problema del trabajo independiente.
El trabajo independiente en cualquiera de sus formas es el tipo més efectivo de la actividad de
aprendizaje de los alumnos a través de la direccion, directa o indirecta, por parte del profesor.
La efectividad del trabajo independiente solo puede ser lograda a través de su combinacién con
otros tipos de la actividad cognoscitiva de los alumnos.
La realizacion del trabajo independiente, para que sea efectiva, se basa en la utilizacion
multilateral de los métodos, procedimientos y formas de organizacién que permiten incluir a los
alumnos en la actividad cognoscitiva independiente. La aplicacion del trabajo independiente se
apoya en un sistema de tareas que se elabore de acuerdo con el principio de incremento de la
complejidad de las actividades tedricas y practicas que se sugieren realizar a los alumnos.
La realizacion del trabajo independiente tiene lugar en todos los eslabones del proceso docente
con el incremento sistematico de su utilizacion para la adquisicibn de nuevos conocimientos y

el desarrollo paralelo de las habilidades y los habitos de adquirirlos en diferentes fuentes.
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Las formas organizativas que adopta el trabajo independiente son:

e Eltrabajo en la biblioteca.

e Eltrabajo en equipo.

e Las técnicas participativas.

e Los juegos didacticos.
Para el trabajo en equipo, el colectivo de alumno se divide en varios grupos. Debe evitarse una
division estable de los equipos pues ello podria conducir a que en un mismo equipo surgiera
alumnos de alto o bajo nivel, lo que entraria en contradiccion con los principios fundamentales
pedagdgicos y de politica educativa: unidad, igualdad de derechos a la educacion y desarrollo
de las capacidades individuales.
El trabajo en equipo, posibilita una amplia actividad de los alumnos. Contribuye a la formacién
de necesidades, capacidades y al autoeducacion, ademas, al mismo tiempo pueden ejercitarse
de manera directa la cooperacion y el trabajo conjunto con otros alumnos.
Las tareas pueden ser iguales o diferentes. El trabajar separados en las mismas tareas, puede
demostrar de manera convincente, la correccion de los conocimientos, si en la valoracion final
se determina firmemente que todos los equipos han llegado al mismo resultado con uso de
tareas iguales, puede organizarse la emulacion.
El trabajo en equipo bien preparado y aplicado de forma racional, abre perspectivas positivas a
la educacién. La cooperacion obliga al intercambio de ideas, al desarrollo de opiniones, a la
discusion del camino, a las vias mas adecuadas y a la comprensién de los conocimientos. Las
técnicas participativas contribuyen al perfeccionamiento del proceso docente educativo,
ampliando las posibilidades de aprendizaje activo, contribuyen a desarrollar la interaccién entre
la discusion y la reflexion, colectivizan el conocimiento individual, lo enriquecen y le dan fuerza,
permiten desarrollar una experiencia educativa comun y finalmente la creacién colectiva del
conocimiento, donde todos los profesores son participes en su elaboracién y por tanto, también
en sus implicaciones practicas.
La aplicacion de juegos didacticos permite la estimulacion de la actividad cognoscitiva, por
cuanto a través de los mismos se propicia:

e La elevacion de la eficiencia del proceso de ensefanza.

e La elevacion del nivel de productividad del alumno.

e El desarrollo de la independencia cognoscitiva y la habilidad para resolver problemas

creadores.
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Sirven ademas como instrumento para desarrollar el pensamiento teorico y practico, o sea, las
capacidades para analizar las condiciones complejas de la produccion, asi como plantear y
solucionar tareas nuevas para los alumnos, lo que se logra a través de la organizacion de los
participantes en el juego, con el contenido cognoscible de la actividad profesional dada en el
mismo de manera constructiva, en forma de sistema de tareas problémicas.
Sugerencias metodoldgicas para la aplicacion del sistema de actividades.
Para estructurar el sistema de actividades en la asignatura se tiene en cuenta, como elemento
de partida, el criterio de clasificacion desde el punto de vista organizativo como base para lograr
gue se produzca la adquisicion de nuevos conocimientos, la consolidacion, profundizacion y
aplicacion de los mismos, asi como su comprobacién y evaluacién, lo que permite combinar los
niveles reproductivos y productivos del conocimiento.
Se tiene en cuenta ademas el papel de la clase, como propiciadora de un aprendizaje
desarrollador de potencialidades del alumno, se logra la participacion consciente, reflexiva,
valorativa para la transformacion de su pensamiento (instruccién) y sus sentimientos
(educacién) en la busqueda de su identidad individual, local, nacional e internacional.
Para la aplicacion del sistema de actividades se utiliza basicamente el tiempo correspondiente a
las clases de Quimica, debe primar un ambiente agradable que propicie su desarrollo. Se
estimula la creatividad y la imaginacion creadora del alumno.
El primer paso es realizar una preparacion metodologica para orientar lo que hay que tener en
cuenta para lograr el sistema de actividades.
lra. Accion.
e Aplicar el diagnostico para determinar los niveles de aprendizaje en que se encuentran
los alumnos.
e Determinar qué son capaces de realizar de forma independiente y cuéles necesitan
ayuda, cuales son los niveles de ayuda que son necesarios prestar.
2da - Accion.
e Hacer una valoracion de las prioridades del grado y de aquellos contenidos que seran
objeto de estudio.
e En el grado hay que establecer las prioridades de acuerdo con los objetivos del
programa, de la unidad y de las clases.
e Determinar aquellos que se van a priorizar, se tienen en cuenta ademas los conceptos y

contenidos esenciales de otras asignaturas que permitan relacionarlos con la Quimica.
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Actividades de trabajo independiente
3ra. Accion

e Orientacion de las actividades.

e Tener en cuenta el diagnéstico de los alumnos para aplicarlas, el tiempo de que
disponen para su realizacion, esto permite regular las actividades, su control y la
cantidad a orientar.

e Tener en cuenta que estas actividades sean medibles.

e La orientacién debe ser detallada, clara, precisa, que permita atender las diferencias
individuales.

5ta. Accion

e Evaluacion y control.

Hay que precisar con los alumnos el momento en que se van a evaluar estas actividades y la
aplicacién que tienen para su vida practica.

Formas de evaluar:

Se otorgara una evaluacion cualitativa (MB, B, R), teniendo en cuenta la calidad de las
respuestas dadas a cada una de las actividades, el dominio de los contenidos recibidos y el
nivel de independencia demostrado.

Subsistema # 1

Objetivo: Clasificar las reacciones quimicas atendiendo a la variacion del nimero de oxidacion
para contribuir a la solidez de los conocimientos.

Tematica: Introduccion. Reacciones de oxidacion-reduccion.

Contenido: Reacciones de oxidacion reduccion.

Método: Trabajo independiente.

Medios: Tarjetas informativas, Utiles, reactivos.

Forma de organizacion: Clase.

Tiempo de duracién: 45 minutos.

Sugerencias Metodoldgicas: La primera actividad se orienta como tarea en la ultima clase de la
Unidad #3 para asegurar el nivel de partida. Se chequea en esta misma clase durante el
desarrollo de la actividad #3. Para la actividad #2 se selecciona un equipo de 6 alumnos. El
resto observa atentamente; no deben excederse los 10 minutos pues esto constituye la
motivacion para la orientacién del objetivo de la clase. Con la actividad # 3 se concluye. La
evaluacion se realiza de forma oral y escrita y se comprueba si los alumnos aprendieron a

clasificar las reacciones segun la variacion del numero de oxidacion.
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Actividad #1
1. Calcule el numero de oxidacion de los elementos subrayados:
a) FeCl;  b) Nap CO3 c¢) Al2(SO4)3  d) Ca (NOs)2  e) Kz Cra07
1.1 Calcule el numero de oxidacion de los elementos no metalicos en los compuestos

nombrados a continuacion:

a) sulfuro de magnesio. b) diéxido de carbono.
c) &cido sulfurico. d) nitrato de potasio.
e) sulfato de cobre (Il). f) carbonato de sodio.

Subsistema # 2

Objetivo: Resolver ejercicios relacionados con los célculos de la FEM de una pila
electroquimica, escribir semiecuacion anddica, catddica, ecuacion total y notacién simplificada
para contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

Tematica: Ejercitacidon sobre pilas electroquimicas.

Contenido: Pilas electroquimicas.

Método: Trabajo independiente.

Medios: Utiles, reactivos, lamina que ilustre la pila.

Forma de organizacion: Clase Practica.

Tiempo de duracién: 45 minutos.

Sugerencias Metodoldgicas: Seleccionar dos equipos para trabajar con la pila de la actividad #
5y dos para trabajar con la pila de la actividad # 6 (tener claro el diagnostico del grupo ya que
esta actividad es mas compleja que la anterior). Llevar al aula el montaje; en caso de no contar
con los utiles y reactivos necesarios, tratar de ilustrarlo con la mayor claridad posible. Evaluar el
desempefio de los equipos y fundamentalmente la seleccién del anodo y el catodo de cada pila
para la escritura de la semiecuacion anddica, catddica y ecuacion total del proceso.

Actividad #2

1. En la siguiente pila identifica:

Magnesio I I Cobre
~

¢ -

a) Los pares redox. u -—.li il.

b) La especie quimica que se oxida y la especie quimica que se reduce.
c) El catodo y el anodo.

1.1 Escriba la ecuacion idnica que representa esta pila.
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1.2 Representa la notacion simplificada de la pila.
1.3 Representa, mediante flechas, el recorrido de los electrones.
Subsistema # 3
Objetivo: Interpretar la informacion de la Tabla de Potenciales Estandar de Electrodos para
contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.
Temética: Ejercitacion de prediccion de reacciones.
Contenido: Prediccion de reacciones.
Método: Trabajo independiente.
Medios: Libro de texto, Software REDOX.
Forma de organizacion: Clase Practica en el laboratorio de Informatica.
Tiempo de duracién: 45 minutos.
Sugerencias metodolégicas: Coordinar con el Jefe de la Catedra de Informéatica la realizacion
de la actividad. Orientar la ejecucion del Software REDOX y mandar a los alumnos a buscar y
desarrollar las actividades que resulten de interés por el profesor. Los alumnos deben entrar al
Software con la contrasefia de # del pelotdén y # de la lista. Para la evaluacion el profesor revisa
el trabajo realizado, el tiempo dedicado a la solucion de la actividad y la evaluacién. Son
evaluados de sobresaliente aquellos alumnos que alcanzan la mejor categoria en el menor
tiempo y de destacados los que no lo hicieron con rapidez, pero estd correcto. En esta
investigacion se seleccionaron las siguientes actividades.
Actividad #3
1. Dada la siguiente informacion:
MNOga) + 4H'a) + 38 &= MnOys + 2H,0p E° =+1,69V

Cray + 3¢ ¥ Cry E° =-0,74V
Y la transformacion del hierro a sus diferentes estados de oxidacion:
Fe** ) Fe*'ny E° =+0,77V
Fe aey Fe) E® =-0,44V
Utiliza las informaciones anteriores y responde Si o No segun corresponda:
a) ¢Podra el Cr¥* oxidar al Fe** a Fe*"
b) ¢Podra el MnO, oxidar al Fe) a Fe**
1.1 Escribe la semiecuacion anddica, catédica y ecuacion total del proceso que ocurre.
1.2 ¢ Qué efecto tendra en la concentracion y en las propiedades oxidantes del MnO4 (aumenta,

disminuye, se mantiene) un aumento y una disminucion del pH?
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Subsistema # 4
Objetivo: Interpretar la informacion de la Tabla de Potenciales Estandar de Electrodos para
contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.
Actividad #4
El Hierro (Fe) y sus aleaciones son muy utilizadas en la industria militar en la creacion de
aceros de elevada resistencia a la corrosion (oxidacion), esta se logra al afadir el cromo a la
mezcla de Hierro, Niquel o Cobalto.
Sobre el Hierro conocemos sus estados de oxidacion 2+; 3+ y sus respectivos potenciales,
tanto en medio acido como basico como se lo presentamos a continuacion:
MEDIO ACIDO

Fe*'ay + 26 Fesy E° =-044V

Fe*n + 3¢ & Fesy E° =-0,04V

MEDIO BASICO

Fe(OH), + 26> Fe + 20H @ E° =-0,88V
Fe(OH)3s + 3¢ & Fe(OH)2y + OH (a E° =-056V
Determine:

1.1 ¢ En qué medio son mejores agentes oxidantes los iones Fe?' y Fe®"?

1.2 Seleccione, en cada medio, el electrodo adecuado para la construccion de la pila que aporte
la mayor FEM con el par: AL®* 5/ Alsy  E° =-1,66v.

1.3 Seleccione, mediante una (x), la respuesta correcta:

"Al disminuir el pH de 7 a 3, las propiedades oxidantes del Hidréxido de hierro (ll):
Aumentan____ Disminuyen__ No varian___ !

Subsistema # 5

Objetivo: Resolver ejercicios sobre la representaciéon simplificada de una pila, semiecuacion
anddica, catddica y ecuacion total, para contribuir a la solidez de los conocimientos.

Temética: Ejercitacion sobre pilas electroquimicas.

Contenido: Pilas electroquimicas.

Método: Trabajo independiente.

Medios: Lamina que ilustra las pilas.

Forma de organizacion: Clase practica.

Tiempo de duracion: 45 minutos.
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Actividades de trabajo independiente
Sugerencias Metodoldgicas: Orientar la copia de la primera actividad y decir que cuentan con
un tiempo de 10 minutos para su realizacion, que el primero que termine lo desarrolla en la
pizarra y serd estimulado en su tarjeta de notificacion de hacerlo correctamente. Hacer lo
mismo con las demas actividades. De no alcanzar el tiempo, se pueden dejar de trabajo
independiente para el estudio individual.
Actividad #5
1. Durante un experimento de clase su profesor le entrega electrodos de aluminio, cromo, hierro
y cobalto, ademas 50 mL de sus respectivas disoluciones (1 mol.L™), asignandole las
siguientes actividades:

Esquema A Esquema B

1.1 Disponga, en el esquema "A", la pila que aporte mayor energia 'y en el "B" la de menor.

1.2 Escriba, sobre la linea, la semiecuacion de oxidacién de cada pila.
A:
B:

1.3 Si en el proceso representado en "B”, usted sustituye el electrodo que actlia como anodo

por uno de magnesio y su disolucién. ¢Seguird siendo el que aporte menor energia?

Demuéstrelo.

Datos utiles:
AP ooy Al E° = -166V Cr¥ e 1 Crg E° = 074V
Fe* a/Fe E° =-0,44v C0™(ae) 1 COy) E° = -0.28vV

Mg* @/ Mg E° = -237v

Subsistema # 6

Tematica: Ejercitacién sobre prediccién de reacciones.

Objetivo: Interpretar la informacion de la Tabla de Potenciales Estandar de Electrodos para
contribuir al desarrollo de la independencia cognoscitiva.

Contenido: Prediccion de reacciones.

Método: Trabajo independiente.

Medios: Lamina que ilustra las pilas.

Forma de organizacion: Clase practica.

Tiempo de duracién: 45 minutos.
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Castillo y Rodés
Sugerencias metodoldgicas: Teniendo en cuenta que estas son las dos ultimas actividades, el
profesor las orienta, da un tiempo de 30 minutos para su realizacion y recoge las libretas para
controlar su cumplimiento, otorga una evaluacion de cinco puntos por el correcto desarrollo de
las dos actividades.
Actividad #6
1. Es conocido que el ion dicromato (Cr, O;%7) es un oxidante enérgico en medio &cido segun lo
demuestra la siguiente representacion:

Cro 077 ag + 14H'e + <BES 2Cr’*a + TH.0gp E° =+1,33V
Y la transformacion del cobalto a sus diferentes estados de oxidacion:

Co¥ @ Co% @y  E° =+1,82V

Co™ ey CoOg) E° =-028V
Utiliza las informaciones anteriores y responde Si o No segun corresponda:
a) ¢Podréa el Cr, O;% oxidar al Co** a Co*
b) ¢Podréa el Cr, O;* oxidar al Co) a Co**

1.1Escribe las ecuaciones anddica, catodica y ecuacion total del proceso que ocurre.

1.2 ¢Qué efecto tendrd en la concentracién y en las propiedades oxidantes del Cr, O;*

(aumenta, disminuye, se mantiene) las siguientes modificaciones?

Modificaciones Concentracion Propiedades oxidantes.

Aumento de c(Cr")

Disminuye el pHde 8a 3

Disminuye la c(Cr®")

Conclusiones
1. El analisis del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica
en del IPU “Micaela Riera” de Manzanillo corrobora los cambios en la educacion durante
su evoluciéon y que hay que continuar preparandose para lograr mayores niveles de
aprendizaje.
2. El diagnéstico de la situacion actual del objeto y el campo de investigacién corrobora el
bajo nivel de aprendizaje de los alumnos de onceno grado, sobre todo en las reacciones

de oxidacion-reduccion.
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Actividades de trabajo independiente
3. Los referentes tedricos estudiados permiten sustenta las actividades elaboradas. Las
actividades propuestas permiten conciliar las exigencias de la enseflanza en este nivel
con las caracteristicas de los alumnos, de manera que haga posible el desarrollo del
aprendizaje a un nivel cualitativamente superior, de una forma activa y dinamica.
4. La aplicacion del pre-experimento permite determinar el bajo nivel de aprendizaje inicial
de los alumnos y su transformacion después de aplicar el sistema de actividades a la

practica pedagogica; lo cual demuestra la efectividad y pertinencia de la investigacion.
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