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Resumo

A Quimica ambiental € uma disciplina importante para os curriculos escolares actualmente,
porque explica as origens, transportes, reaccfes e efeitos de espécies quimicas na agua, ar,
solo (terrestre) e em organismos vivos. A produgdo de lixo em grande escala e a sua
destinacdo descontrolada representa hoje o principal motivo para as mudancas climaticas. O
objectivo do presente trabalho é propor um sistema de aulas de maneiras a contribuir para o
melhoramento do processo de ensino — aprendizagem da quimica ambiental. Os métodos
empregados foram andlise documental e o histérico l6gico. Os resultados mostram um sistema
de aulas formado por uma aula tedrica, uma aula audiovisual, uma aula pratica, um seminario,
uma aula experimental, uma campanha de conscientizacdo a reciclagem do lixo e uma feira
sobre reciclagem do lixo. O reaproveitamento e a reciclagem do lixo organico utilizando o
biodigestoré uma alternativa ambientalmente segura para a obtencdo do gas metano
(comumente designado por biogas) e um subproduto que contem altos valores agregados
(adubo organico ou biofertilizante). O desenvolvimento da campanha permitiu sensibilizar a
comunidade escolar com relacao a valores éticos, atitudes e comportamentos ecologicamente

correctos em relacdo ao meio ambiente.

Palavras-chave: quimica ambiental; lixo, reciclagem; processo de ensino — aprendizagem
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Abstract

Environmental chemistry is an important discipline for school curricula today because it explains
the origins, transport, reactions, and effects of chemical species on water, air, soil (terrestrial)
and living organisms. Large-scale garbage production and its uncontrolled disposal is now the
main reason for climate change. The aim of the present work is to propose a system of classes
in ways that contribute to the improvement of the teaching - learning process of environmental
chemistry. The methods employed were documentary analysis and the logical history. The
results show a system of classes consisting of a theoretical class, an audiovisual class, a
practical class, a seminar, an experimental class, an awareness campaign to recycle the trash
and a fair on recycling of garbage. Recycling and recycling of organic waste using the
biodigester is an environmentally safe alternative to methane gas (commonly referred to as
biogas) and a by-product that contains high added values (organic fertilizer or biofertilizer). The
development of the campaign has made the school community aware of ethical values, attitudes
and behaviors that are ecologically correct in relation to the environment.

Key words: environmental chemistry; waste; recycling; teaching-learning process.

Introducao

A questdo ambiental se torna cada vez mais urgente para a sociedade, pois o futuro da
humanidade depende do equilibrio do meio ambiente. E pela gravidade da situacdo ambiental
em todo o mundo, que se tornou necessario a implantacdo da Educacdo Ambiental (EA) para
as novas geracdes em idade de formacdo de valores e atitudes, como também para a
populacdo em geral, pela emergéncia da situagdo em que nos encontramos. Guimaraes (2005)
E nesta perspectiva que se impdem a insercdo nas escolas de disciplinas que tratem de
abordar a questdo da preservacdo do meio ambiente como o0 seu principal alvo. Quando se
refere a Educagdo Ambiental, do ponto de vista integrador, MINC afirma que “as escolas devem
funcionar como poélos irradiadores da consciéncia ecolégica, envolvendo as familias e a
comunidade” Minc (2005). A mesma concepc¢ao € citada por Krasilchik (2005) quando reafirma

que:

‘A educacado ambiental devera ter um enfoque global e integrado, ndo podendo ser
reduzida a uma disciplina escolar. Devera ser responsabilidade de toda a escola e permear
todo o curriculo escolar, [...] permitindo que, com recursos préprios e tecnologia adequada,

sejam resolvidos os problemas prioritarios.” Krasilchik (2005. p. 192),

A Quimica ambiental € uma disciplina importante para os curriculos escolares actualmente,
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porque explica as origens, transportes, reaccdes e efeitos de espécies quimicas na agua, ar,
solo (terrestre) e em organismos vivos. Ela esta relacionada com as disciplinas de quimica

organica, analise quimica, fisico-quimica, fotoquimica, geoquimica e bioquimica.

Na aprendizagem da disciplina os estudantes apresentam dificuldade com:

. Conhecimento dos principais problemas ambientais e as estratégias da sua mitigacao;

. No conhecimento das principais transformacgfes das substancias no meio ambiente;

. Na gestdo de residuos soélidos — colecta e disposicéao final;

. Lixos, classificacdo, tipos, reciclagem e usos de tecnologias amigaveis com meio
ambiente.

Na disciplina leccionada, o uso deste sistema de aulas (0 objecto de aprendizagem) como
proposta para minimizar a dificuldade identificada, tem como objectivo apresentar o assunto
abordado nos estudantes de uma forma cativante, agradavel e dindmica e ao mesmo tempo

como uma ferramenta para auxiliar o professor a desenvolver suas aulas.

Na busca por achar as respostas a grande parte dos questionamentos atribuidos ao destino dos
residuos solidos produzidos pela populacdo, poderiamos citar, dentre varias alternativas, a
reciclagem que, por si sO, pode ser uma das solucbes mais exequiveis aos problemas

ambientais relacionados com o lixo.

A reciclagem pode ser definida como uma separacdo metodica e sistematica de papéis, metais,
plasticos, vidros, entre outros, para a sua posterior transformacao e reutilizacdo na fabricacao
de outros produtos. Através da reciclagem, o lixo passa a ser visto de outra maneira, ndo como
um final, mais como o inicio de um ciclo em que podemos preservar 0 meio ambiente, a
participacdo consciente e a transformacdo de habitos. Mardodin y Morais (2004) Assim, em
uma escala menor poderiamos dizer que a reciclagem se concretiza sempre que se encontra

um Novo uso para alguma coisa que, até entdo, ja nao teria nenhuma utilidade.

Com a utilizacado da metodologia de aprendizagem proposta, o tema reciclagem do lixo, podera
ser abordado de forma mais ludica e dinamica, pois além de o aluno estar construindo

conhecimento estara se divertindo enquanto aprende.

No processo de aprendizagem os alunos passam por varias etapas: relacionando novos
conhecimentos com 0s que ja sabiam, fazem e testam hipdteses, pensam onde aplicar o que

estdo aprendendo, expressam-se por meio de varias linguagens, aprendem novos métodos,
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novos conceitos, aprendem a ser criticos sobre os limites de aplicacdo dos novos
conhecimentos,.Nunes (2004). A vantagem da metodologia proposta neste trabalho é que
guando bem aplicada pode ajudar em cada uma dessas fases.

A proposta a seguir apresentada vem contribuir para apoiar o professor no seu fazer
pedagdgico, cabendo-lhe extrair e aproveitar as potencialidades que a mesma apresenta.
Podera ainda, ser usado como meio de apoio para trabalhar o tema de reciclagem e
desenvolver os conteudos estudados na sala de aula. O objectivo do presente trabalho é propor
um sistema de aulas de maneiras a contribuir para o melhoramento do processo de ensino —

aprendizagem da quimica ambiental.
Poblac&o e muestra

Este artigo contém estratos de um relatério de estagio como requisito para a obtencao do grau
de licenciatura, realizado no Instituto Superior de Ciéncias de Educacdo ISCED-Huambo no ano
de 2018.

Material e métodos

A pesquisa € um processo formal e sistematico com o objectivo de descobrir as respostas para
problemas mediante o emprego do método cientifico. Gil (1989). O método é o conjunto das
actividades sisteméticas e racionais que, com maior seguranca e economia, permite alcancar o
objectivo (conhecimentos validos e verdadeiros), tragcando o caminho a ser seguido, detectando
erros e auxiliando as decisdes do cientista Lakatos y Marconi ( 2003).

O través de observacdes de aulas e de aulas leccionadas durante o processo de ensino —
aprendizagens foram detectadas algumas situacdes problematica ja citadas anteriormente, que
com analise documental fez-se a revisao de toda a bibliografia consultadao método histérico —
I6gico e outros métodos auxiliares permitiram a composi¢cao deste trabalho.

Resultados e discussao

O professor deve ter formagdo, competéncia e muita criatividade para utilizar os recursos
didacticos disponiveis. Para isso, 0 uso de materiais didacticos no ensino escolar deve ser
sempre acompanhado de uma reflexdo pedagogica quanto a sua verdadeira utilidade no
processo de ensino - aprendizagem, para que se alcance o objectivo proposto. Sousa ( 2007).
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N&do podemos nos perder em teorias, mas também ndo se deve utilizar qualquer recurso
didactico por si s6 sem objectivos claros por isso, dentre as varias estratégias que podem ser
utilizadas pela escola, de forma a estimular o aluno a um real envolvimento com as disciplinas e
actividades escolares melhorando a qualidade do processo de ensino - aprendizagem dos
alunos do Instituto Superior de Ciéncias de Educacao ISCED-Huambo. Propdem-se um sistema
de aulas (composto por uma aula tedrica, uma aula audiovisual, uma aula pratica, um seminario
e uma aula experimental), uma campanha de conscientizagdo, e uma feira de produtos da

reciclagem, estas que estédo descritas a seguir:
Sistema de Aulas

X Aula tedrica

Sumario: Lixos reciclaveis.

Objectivo: Descrever os tipos de lixos e a reciclagem, através de exemplos da vida pratica,
vinculando a Quimica Ambiental com a vida e despertando no aluno o interesse pelo cuidado

com o meio ambiente.
Produto: Plano de aula.

Topicos da aula

. Definicéo de lixo

. Tipos de lixo

. Traumas cruciais que o meio ambiente esta recebendo

. Modos de tratamento e destinag&o do lixo (tecnologias ambientais)

o Grafico ilustrando o tempo que estes materiais levam para se decompor
J O que é o Biodigestor?

. Sustentabilidade

o Aula audiovisual

920



Viltres Rodriguez y otros

Objectivo: Enfatizar a importancia do reaproveitamento e a reciclagem do lixo, através de

videos didacticos, de modos a real¢ar a importancia do tema para 0 nosso quotidiano.
Produto:Videos

Os auxiliares visuais ou audiovisuais aumentam a compreensdo, a assimilacdo, e
consequentemente, facilitam a memorizacdo da matéria abordada. A percentagem média de

retencdo de informacéo € de 40 a 50%. Rauly (1992).
Guia Metodoldgica para a andlise dos videos

ApoOs a observacédo dos videos os estudantes deverdo ser capazes de responder a perguntas

como:

. O que é o lixo?

. Como se classifica o lixo?

o Que utilidades tem o lixo?

. O que entendes por reciclagem?

. Qual é a diferenca entre o lixo orgéanico e o inorganico?
. Onde e por quem é produzido o lixo organico?

. Dé alguns exemplos de lixo organico e inorganico.

. Em média quantos quilos de lixo produziram por dia?

J Qual é o 1° passo para reciclar o lixo?

J O que é a colecta selectiva e qual a sua importancia?

o Quais séo as cores utilizadas nas lixeiras para separar o lixo e a que tipo de material

corresponde cada cor?

Observacdao: os videos estao compilados em um CD.

o Aula pratica
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Sumario: Exercicio relacionado com o tema lixos reciclavel.

Objectivo: Avaliar mediante exercicios 0 conhecimento sobre o reaproveitamento e a

reciclagem do lixo.
Produto: Sistema de exercicios.

Durante a aula sera desenvolvido um conjunto de exercicios relacionados com o sumario da
aula tedrica, o que permitird avaliar o nivel de assimilacdo do conhecimento do tema

desenvolvido na aula anterior.
o Seminario

Objectivo: Aprofundar o conhecimento sobre a reciclagem do lixo e sobre as tecnologias limpas
ou renovaveis para geracao de produtos de altos valores em relacdo a preservacdo do meio

ambiente.
Produto: fasciculo.

O seminario é uma técnica de ensino, na qual os alunos relinem-se em grupos com o objectivo
de estudar, investigar, debater, um ou mais temas, sob a direccdo do professor. (BORGES,
1999). Esta técnica de ensino proporciona ao aluno o desenvolvimento da capacidade de

pesquisa, sistematizacado dos fatos, raciocinio e reflexdo em torno de um tema ou assunto.

X O que o seminario vai permitir:

. Identificar e/ou investigar problemas, examinando-os sob diferentes aspectos;

. Analisar criticamente fendbmenos observados, ou as ideias do (s) autor (es) estudado (s);
. Propor alternativas para resolver questdes ou problemas;

. Apresentar resultados aos demais membros da turma (escola);

. Debater comentarios, criticas e sugestdes dos colegas da turma (escola) e do professor.

o Aula experimental

Objectivo: Demonstrar experimentalmente a producdo de metano (biogas) e o biofertilizante

mediante a decomposi¢ao do lixo organico em um Biodigestor.

Produto: O experimento desenvolvido (Biodigestor).
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Actividades a desenvolver:
. Construcao do biodigestor a partir de material reciclado;

. Fermentacdo da matéria organica no biodigestor que depois de algum tempo se podera
obter como produtos: o biogés e biofertilizante.

Accoes a realizar

1. Construir um biodigestor a partir de material reciclado;

2. Colectar o Lixo Orgéanico;

3. Fermentar anaerébicamente o lixo (matéria orgéanica);

4. Produzir através da fermentacdo anaerdbica o metano e adubo organico (biofertilizante).
Ver a baixo.

Esquema ilustrativo dosprodutos da fermentacdo anaerébica

Produtos da fermentacdo anaerébica

Metano (Biogas) Biofertilizante ‘ " q
Campanha e

conscientizacdo a

reciclagem do lixo | |

l Fase Liquida | ) Fase Sdlida |

Objectivo: Sensibilizar a
comunidade escolar com relacéo
a valores éticos, atitudes e comportamentos ecologicamente correctos em relacdo ao meio

ambiente.

X O que a campanha vai permitir:
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O compartilhamento de conhecimentos com toda a comunidade escolar, dando subsidios para

que os alunos compreendam:

) Que o lixo gerado em nossos lares pode ser reduzido;
o Que o lixo contém elementos reutilizaveis ou reciclaveis;
. Que o manejo inadequado dos residuos toxicos representa um perigo para a saude

humana e para o meio ambiente;

. A relacéo entre o manejo do lixo, a saude publica e a qualidade de vida;
. Que os lixBes contaminam solos, aguas e ar;
. A necessidade de buscar solu¢cdes de ambito pessoal e comunitario para contribuir para

um consumo sustentavel e um manejo adequado dos residuos.
Modalidade de trabalho

A campanha devera ser realizada pelos estudantes do 3° ano do ensino da Quimica e
interessados. Divididos em grupos, deverdo passar nas salas de aula levando consigo cartazes
e objectos reciclados no sentido de transmitir mensagens de sensibilizacdo e de incentivo ao

reaproveitamento e a reciclagem dos residuos na comunidade escolar.
Feira sobre Reciclagem do lixo

Objectivo: Viabilizar a reciclagem na escola, utilizando técnicas diversas de reaproveitamento
do lixo.

O ser humano é responsavel por grandes e rapidas transformacdes do meio ambiente. Soares
(2007).. Desse modo, como alternativa deconscientizacdo ambiental destaca-se a realizacédo de
feiras ou oficinas no ambiente escolarcomoespaco de criacdo artistica e como um espaco que
propicia uma reflexdo sobre a reutilizacdo de residuos solidos. Assim, a feira constitui uma
actividadecom intuito de contribuir para a compreensao da importancia da reciclagem, e para a
construgdo do pensamento critico sobre o consumismo, o acumulo desses residuos e seu

impacto no ambiente.

O lixo arrecadado dentro e fora da escola (embalagens de produtos como: 6leo, desinfectante,
creme de cabelo, potes de doce, embalagens de alcool, copos descartaveis, garrafas PET ou
plasticas, caixa, tecido de pano, etc.) deve ser o material usado pelos alunos e professores para

construirem objectos como brinquedos, abajur, xicaras, e outros utensilios.
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X O que a feira vai permitir:

Feira é um projecto e como tal exige que o aluno pesquise sobre o tema. Com isso, ele aprende
muito mais, porque vai além dos contetdos propostos em sala de aula. Entretanto, sua

realizacdo permitird aos alunos e a toda comunidade escolar:

. Por em préatica seus conhecimentos com fundamento e maior significado. O que o0s
permitird aprender resolvendo problemas, buscando solugdes;

. Fortalecer o espirito de trabalho em equipa. A interdependéncia exigida até que tudo se
realize prepara os estudantes para os desafios que enfrentam na universidade, no mercado de
trabalho, na vida adulta.

. Divulgar os resultados das actividades escolares desenvolvidas durante as aulas de

Quimica Ambiental;

. Desenvolver a criatividade e fortalecer o espirito critico com relacdo as questdes
ambientais;
. Formar habitos e atitudes sociais e desenvolver senso de responsabilidade com respeito

a destinacao e tratamento do lixo;

. Desenvolver habilidades para manusear objectos reciclaveis e interesse pela reciclagem;
. Integrar a comunidade a Escola, despertando a comunidade escolar e seus arredores
(pais e visitantes) dos beneficios gerados pelo lixo quando reciclado, o que por si s0, valorizara

o trabalho do aluno e criara estimulos (motivacéo) para que ele continue se dedicando.

Conclusoes

1. O estagio pedagdgico constitui uma das etapas mais importantes na vida académica dos
estudantes, garante a oportunidade ao estudante da observacéo, a pesquisa, o planeamento, a
execucao e a avaliacdo de diferentes actividades pedagogicas e uma aproximacao da teoria
académica com a prética em sala de aula, também constitui o requisito para a obtencdo do grau
de licenciatura em ciéncias de educacao no ISCED-Huambo.

2. As aulas observadas e desenvolvidas permitiram ganhar experiéncias pedagogicas,
identificar algumas dificuldades e elaborar propostas na disciplina de Quimica Ambiental.

3. Presenta-se uma proposta de solucdo cuja aplicacdo no exercicio da disciplina de
Quimica Ambiental, pode ajudar a minimizar as dificuldades derivadas da aprendizagem em

relacdo aos lixos reciclaveis e os demais temas leccionados na disciplina.
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