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Resumen

El articulo cientifico brinda un medio de ensefianza consistente en una guia de estudio en
formato libro electrénico interactivo, para el desarrollo de la asignatura Taller de Carpinteria, del
curso por encuentros. Se emplean métodos tedricos como: analitico-sintético e inductivo-
deductivo, métodos empiricos (la observacién del desempefio de los estudiantes en los
encuentros, la revision bibliografica para constatar lo expuesto sobre medios de ensefianza y
libro electronico) y de la estadistica descriptiva, la técnica del calculo porcentual. El andlisis de
los resultados de la aplicacion de este medio de ensefianza demostré que este permite una
mejor preparacion de los estudiantes para enfrentar el proceso de ensefianza-aprendizaje del

curso por encuentros en Educaciéon Laboral.
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Abstract

This scientific article offers a teaching aid which consists on a study guide as an interactive
electronic book for the development of the subject Carpentry Workshop for long distance
education students. Some theoretical and empirical methods were used, among the theoretical
ones the analysis-synthesis, and inductive-deductive were carried out; and as empirical
methods, the observation, to perceive the students’ performance during the lessons, the
bibliographical revision (to check the use of the teaching aids and the electronic book) and the
descriptive statistics for the percentage calculation. The analysis of the results obtained from the
application of this teaching aid proved a better preparation and training by the students to face

up the teaching learning process through the subject Carpentry Workshop.
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Introduccion

En el curso por encuentros, entre los medios para la exposicion de los conocimientos y la
direccion del trabajo independiente, se encuentra la guia de estudio, la cual constituye un medio
fundamental para la formacion del profesional en este tipo de curso.

En la literatura especializada existente en Cuba, se constata que los medios de ensefianza
constituyen el complemento de los métodos para posibilitar el logro de los objetivos, es el
componente que sirve de apoyo a la dindmica del proceso de ensefianza-aprendizaje con el
propdsito de que los estudiantes se apropien de los contenidos.

En la literatura estan explicadas distintas clasificaciones de los medios de ensefianza; en este
trabajo se asume la clasificacién que agrupa los medios para la transmision de la informacion,

como las peliculas didacticas, el libro de texto. Los autores incluyen las guias de estudio.

Los medios de ensefianza se encuentran en un franco proceso de desarrollo como expresion
de los avances tecnoldgicos que se estan operando en este campo, lo que abre nuevas

perspectivas al proceso de ensefianza-aprendizaje (Morales y Borroto 2012).

Uno de los logros mas trascendentales de las transformaciones llevadas a cabo en la educacion
cubana es la introduccion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en los
diferentes niveles de educacion, lo que ha permitido el uso de softwares, tutoriales, libros

electronicos, etcétera, en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacién superior.

Algunos autores coinciden en que los libros electrénicos pueden definirse como sistemas de
informacion capaces de poner a disposicion de sus usuarios una serie de paginas
conceptualmente organizadas del mismo modo que las de un libro de papel, con las que

pueden interaccionar. (Gorga y Madoz, 2000; Madoz, 2004).

Ademas, el libro electrénico es un medio que permite la inclusién de videos, imagenes, sonidos
en el contenido para trasmitir el sistema de conocimientos. El libro electronico interactivo
permite desde el indice ir a cualquier pagina sefialada en él; permite retroceder a la primera
pagina, a la pagina anterior, a la siguiente, a la ultima; imprimir; buscar una palabra o grupo de
estas; aumentar o disminuir las pantallas; seleccionar textos e ir desde las palabras calientes a

imagenes, videos y respuestas a los ejercicios de autoevaluacion.
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Es por ello que en este trabajo se considera que la guia de estudio Taller de Carpinteria en
formato libro electronico interactivo es un material de apoyo y consulta util para los estudiantes

del curso por encuentros para su preparacion previa a los encuentros presenciales.

El trabajo se realiz6 con el objetivo de elaborar una guia de estudio, como libro electrénico
interactivo, que posibilita el uso de computadoras con sistema operativo Windows, teléfonos
moviles o tablets con sistema operativo Android, para el desarrollo del programa de la

asignatura Taller de Carpinteria.
Poblacién y muestra

La investigacion se desarrolla en el Campus Blas Roca Calderio, de la Universidad de Granma.
Para llevar a cabo el estudio investigativo del problema se conté con una poblacién que la
componen ocho (8) estudiantes del tercer afio de la carrera de Licenciatura en Educacion
Laboral, curso por encuentros. La muestra se seleccion6 de forma intencional y se corresponde
con el 100 % de la poblacion. Esta estd formada por el grupo de estudiantes que reciben Taller
de Carpinteria. Se realiza un estudio bibliografico sobre los aspectos relacionados con los

medios de ensefianza y libro electrénico.
Materiales y métodos

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon métodos tedricos como: analitico-sintético e
inductivo-deductivo, los cuales posibilitan el estudio de la literatura cientifica relacionada con el
tema, la interpretacion de los resultados del diagnéstico y la descomposicion de la propuesta
gue permite llegar a conclusiones légicas sobre el uso de la guia de estudio en formato libro
electrénico interactivo para el desarrollo del programa de Taller de Carpinteria.

Se utilizan métodos empiricos como la observacién al trabajo de los estudiantes, para constatar
la preparacion alcanzada para los encuentros, y la revision bibliografica, para constatar los
medios a utilizar en la preparacion de los cursillistas para los encuentros. Los resultados se
exteriorizan a partir del empleo del método de la estadistica descriptiva, la técnica célculo

porcentual, que permite el procesamiento y analisis de la informacién obtenida.

La guia de estudios consta de diferentes tematicas segun los encuentros del curso. Esta guia
esta constituida por Introduccion, Programa de la asignatura, Guia de estudio por tematicas,
Orientaciones para la evaluacion final y Anexos (con medios de trabajo, carta tecnoldgica,

ejemplo de planificacion del proceso constructivo de articulos, proyectos sugeridos ilustrados,
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imagenes de los medios de trabajo y respuestas a las preguntas de autoevaluacion en un orden

I6gico con la finalidad de lograr la transformacion a la que se aspira.

Los contenidos que abarca esta guia de estudio estdn enmarcados en las tematicas por

encuentros gue a continuacion se relacionan:

Temética I. 1. Normas de proteccidon, seguridad e higiene del trabajo en los talleres de

carpinteria. La madera. Cubicacion de la madera.

Tematica I. 2. El puesto de trabajo. Medios de medicion, trazado y comprobacién. EI metro
plegable. El gramil y el lapiz de carpintero. La escuadra y la falsa escuadra. Los compases.

Uso, cuidado y conservacion de estos instrumentos.

Tematica |. 3. El aserrado manual y mecanizado de la madera. Los serruchos y la sierra

circular. Normas de seguridad e higiene.

Temdtica I. 4. El cepillado manual y mecanizado de la madera. Los cepillos de carpintero y la
garlopa mecéanica. Normas de seguridad e higiene.

Tematica |. 5. El perforado manual y mecanizado de la madera. El berbiqui, el taladro de mano

y el taladro de banco.

Tematica |. 6. Formas mas comunes de unidon de la madera. Herramientas. La trincha, la

escofina, el martillo de oreja, el mazo y el destornillador. El acabado de la madera.

Tematica I. 7 El torneado de la madera. Herramientas. Torneado entre puntos y en el plato.

Métodos para el torneado. Normas de seguridad e higiene.

Temética |. 8. — |. 16. Resolucién de problemas técnicos, cumplimentando las normas de
protecciéon, seguridad e higiene del trabajo. Aplicacion de la concepcion del proceso

constructivo de articulos.

Cada guia por tematica incluye objetivos, sistema de conocimientos con ilustraciones,
orientaciones para el desarrollo de la tematica, bibliografia a consultar, actividades de
aprendizaje para el estudio independiente y ejercicios de autoevaluacién con la posibilidad de

comprobar las respuestas, lo que posibilita la profundizacion en el contenido.

En el sistema de conocimientos de cada guia se aporta informacion del contenido abordado en
el encuentro, imagenes de piezas de madera, de los medios de trabajo utilizados en la

asignatura y algunos videos.
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Ejemplo para ilustrar la guia de estudio para la asignatura Taller de Carpinteria del curso por

encuentros.
TEMA I. Los medios de trabajo mas utilizados en el taller de carpinteria.

TEMATICA I.1. Normas de proteccion, seguridad e higiene del trabajo en los talleres de
carpinteria. La madera. Cubicacion de la madera.

Objetivos

1. Conocer las normas de proteccion, seguridad e higiene del trabajo para el desarrollo del

proceso constructivo en el taller de carpinteria.

2. Seleccionar el material adecuado para la construccién de articulos en el taller docente,
teniendo en cuenta los tipos de madera y sus propiedades, y atendiendo a las

caracteristicas y uso del articulo.

3. Calcular la cantidad de madera para la construccidbn de articulos en el taller docente

teniendo en cuenta el ahorro de materiales.

Normas de sequridad

Mantener buena iluminacion (preferentemente natural, las luminarias se colocan en pareja

para evitar el efecto estroboscépico), ventilacion y limpieza.
e Usar dispositivos protectores (gafas, dispositivos contra el ruido, etc.).

e Garantizar buenas condiciones de trabajo de instrumentos, herramientas y maquinas—

herramienta.
e Disponer de agua corriente.
e No fumar en el taller.
e No usar prendas.
e Tener el pelo largo recogido.
e Otras normas de seguridad y de conducta.
e Mantener limpio y organizado el puesto de trabajo.
e Mantener la concentracion en la operacion que se esta ejecutando.

e Mantenerse siempre en su puesto de trabajo.
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Utilizar las herramientas para la operacion que fueron disefiadas.

No jugar con las herramientas.

Limpiar el puesto de trabajo al culminar la actividad.

Limpiar las herramientas al culminar la actividad y guardarlas en lugares secos.
La madera

En la asignatura Principios Técnicos, entre los materiales para la construccion de articulos de
utilidad social, estudiaron la madera, la cual se clasifica segun su origen (entre las maderas
artificiales se han incluido recientemente las sintéticas: Wikipedia, 2015) y segun su dureza:

video la madera y sus caracteristicas.
Ademas, estudiaron las propiedades fisicas, mecéanicas y tecnolégicas de la madera.
Cubicacion de la madera.

Cubicar una pieza de madera es averiguar su volumen. Solamente en el caso de que las
maderas tengan formas geométricas bien definidas, se podra hallar con exactitud su volumen.

Si no tuvieran formas regulares, se debera hacer un calculo aproximado.

El célculo de la madera comprende dos fases: medicion y célculo de volumen.

Medicién

Medicién es la determinacion de la cantidad de madera en metros cuadrados, metros cubicos,

pies, pies cuadrados o pies cubicos de productos de los arboles, tales como tablas, tablones,

trozos, etc.

Se muestran a continuacion las equivalencias que mas de una vez sera necesario consultar;
aunque en general se usan las medidas del Sistema Internacional de Unidades (SIU), se

emplean también otras medidas que no pueden ignorarse, dada su aplicacién actualmente.

Unidades de medida Equivalencias
1 docena regular 0,891 963 metros cubicos
1 gruesa 12 docenas o0 144 unidades
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1 linea francesa

2,25 milimetros

1 lineainglesa

1,587 4 milimetros

1 metro cubico

1,121 122 docenas regulares

1 metro cubico

35,319 pies cubicos

1 metro cubico

61 023,744 09 pulgadas cubicas

1 metro lineal

39,370 1 o0 39 3/8 pulgadas

1 palmo 194 milimetros

1 pieinglés 304,79 milimetros
1 pieinglés 12 pulgadas

1 pieinglés 0,304 8 metros

1 pie cuadrado

0,092 9 metros cuadrados

1 pie cubico

0,028 3 metros clbicos

1 pulgada inglesa

25,399 5 milimetros

1 pulgada inglesa

2, 54 centimetros

1 pulgada inglesa

16 lineas

1 pulgada cuadrada

6, 451 6 centimetros cuadrados

1 pulgada cubica

16,387 1 centimetros cubicos

Céalculo de volumen

Ordinariamente, la unidad de medida que se emplea para cubicar es el metro cubico (m3), es

decir, un cubo cuyas aristas miden un metro de longitud.

Volumen de una pieza de seccion cuadrada (Fig. 1). La férmula para hallar el volumen se

obtiene del resultado de multiplicar el area de su seccion transversal (12) por su longitud (L), el

ancho y el grueso son iguales, o sea: V =12 x L

Fig.1. Volumen de una pieza de seccion cuadrada.
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Volumen de un tronco escuadrado (Fig. 2). Tiene forma de paralelepipedo rectangular, cuyo
volumen es igual al producto de tres aristas concurrentes de un vértice; y, como estas
corresponden al largo (L), ancho (b) y grueso (a), el volumen sera el producto de sus tres

dimensiones:

V=Lxbxa (m3

L a

Fig. 2. Volumen de un tronco escuadrado (L - longitud; b - ancho y a -, grueso).

Ejemplo. Volumen de un tablén que mide 4,60 m de largo, 0,25 m de ancho y 0,12 m de grueso.
Aplicando la férmula anterior, resulta: V = 4,60 x 0,25 x 0,12 = 0,14 m3.

Si uno de los extremos presenta algun defecto o forma irregular, se descuenta de la longitud L

la parte defectuosa.

Volumen de maderas escuadradas no regulares: la semisuma de las dos bases equivale a la
seccion media de la pieza. Por tanto, multiplicando la seccién media por la longitud se obtiene

su volumen (Fig. 3A).

Fig. 3. Volumen de maderas escuadradas no regulares.

Si, por ejemplo, se tuviera que cubicar un tablén como el de la figura 3A, que viene a ser un

tronco de pirdmide, su volumen se obtiene mediante la formula:

B+b
V=

X L
2
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Fig. 3A. Madera escuadrada no regular.

Si las piezas no tienen lados regulares, o no estan perfectamente a escuadra, se cubican
tomando como base la anchura menor a (Fig. 3B) de la pieza escuadrada. Tales reducciones se

hacen en piezas defectuosas, averiadas, apolilladas, agrietadas, con nudos grandes, etc.

Fig. 3B. Madera de lados no regulares.

Cubicacion de un tronco achaflanado (con gema). El volumen de un tronco escuadrado, con las
aristas rebajadas, es igual al del paralelepipedo inscrito. Dicho volumen se multiplica por un
coeficiente de reduccion menor que 1, para tener en cuenta la madera que falta en las aristas.
Tal coeficiente puede variar de 0,9 a 0,8, segun sea la irregularidad del tronco. En la préctica,

se reduce la cubicacion a ciertas convenciones, que varian segun los casos.
a) Cubicacion al cuarto sin deduccion.
b) Cubicacién al quinto deducido.

Antes de comprar piezas en tronco, conviene fijar el método de cubicacion, puesto que, entre

los diversos métodos, hay diferencias muy notables.
Cubicacion de un tronco achaflanado.

Cubicacion al cuarto sin deduccion. Resulta aproximadamente las % partes del volumen real.

Se supone que el lado escuadrado es igual a ¥ de la circunferencia.

Se multiplica ¥4 de la circunferencia media por si mismo y por la longitud del tronco. Este cubo
es igual al de una pieza geométricamente escuadrada, y equivale a 0,782 del volumen real de

la madera en bruto.

Cubicacion al quinto deducido. Da aproximadamente la mitad del volumen real, y corresponde a

un tronco escuadrado, con las aristas sin albura.
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Se multiplica 1/5 de la circunferencia media, por si mismay por la longitud del tronco.

Para desarrollar la tematica La madera, se propone iniciar con el estudio de la clasificacién de
la madera y sus propiedades en la bibliografia y los videos tutoriales; estos ultimos, segun el

orden que se indica a continuacion.
La madera y sus caracteristicas.
Tipos de madera y Sus usos.
Propiedades generales de la madera.
Propiedades de la madera.

Estudiar la cubicacion de la madera en el material de apoyo a la docencia Cubicacion de la
madera y profundizar en el libro Tecnologia de la madera. Para concluir, realice las actividades

de aprendizaje que se proponen.

Bibliografia

e Déavila Labrada, A. y otros. (2014). Trabajo con la madera (Material digitalizado). Universidad de

Ciencias Pedagodgicas “Blas Roca Calderio”, Granma, Manzanillo.

e Ginarte Coronado, F. E. y otros (2017). Arboles maderables de Cuba (Libro electrénico interactivo).

Universidad de Granma “Sede Blas Roca Calderio”, Manzanillo.

e Ginarte Coronado, F. E. y A. Davila Labrada (2017). Cubicacion de la madera (Material de apoyo a la

docencia). Universidad de Granma, Sede “Blas Roca Calderio”, Manzanillo.

e Nufiez Guerra, Y. (2017). Trabajo de Curso (videos). Universidad de Granma. Sede “Blas Roca

Calderio”, Manzanillo.

e Tecnologia de la madera (1976) [Taller (Madera)]. La Habana. Cientifico-Técnica.

Actividades de aprendizaje para trabajo independiente

1. Estudie las normas en los libros Trabajo con la madera y Tecnologia de la madera y
explique la importancia que tiene el cumplimiento de las normas de proteccién, seguridad e

higiene del trabajo durante el desarrollo del proceso constructivo en el taller de carpinteria.

2. Investigue en el Atlas Econdmico de Cuba las zonas madereras.
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3. Estudie en el libro electronico interactivo Arboles maderables de Cuba las maderas cubanas

y construya una tabla donde las clasifique segun su dureza.

4. Analice las distintas propiedades de la madera en los libros Taller (Madera) y Taller docente
Il. Madera y observe los videos sobre la madera (pagina # 11). Haga un resumen de las

propiedades de la madera.

5. A modo de resumen, realice un mapa conceptual que contenga los tipos de madera segun

su origen y naturaleza, y las propiedades.

6. Después de estudiar los tipos de madera y sus propiedades, seleccione la madera

apropiada para la construccion de un mazo de madera.

7. Estudie el célculo de la cantidad de madera en el material de apoyo a la docencia
Cubicacion de la madera. Observe el banco que aparece ilustrado en el anexo V y calcule

la cantidad de madera natural que se necesita para su construccion.

8. Del software Aprende Construyendo, en la seccion Madera, realice los ejercicios del 1 al 7,
16 y del 21 al 23.

Preguntas de autoevaluacion sobre normas de sequridad

¢,Cuales son las normas de seguridad y de conducta que debemos cumplir al trabajar en el taller
docente para lograr una mayor productividad y evitar accidentes?

1. ---- Mantener buena iluminacién (preferentemente artificial, las luminarias se colocan en pareja

para evitar el efecto estroboscopico), ventilacion y limpieza.

2. ---- No usar prendas.

3. ---- Usar el pelo largo recogido.

4. ---- Limpiar las herramientas al culminar la actividad y guardarlas en lugares secos.
5. ---- Recorrer los puestos de trabajo.

6. ---- Utilizar las herramientas para la operacién que fueron disefiadas.

7. ---- Mantener la concentracion en la operacion que se esta ejecutando.

8. ---- Limpiar el puesto de trabajo al culminar la actividad.

9. ---- Usar dispositivos protectores.

10. ---- No jugar con las herramientas.
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Respuestas a las preguntas de autoevaluacion

1. Incorrecto.
2. Correcto.
3. Correcto.
4. Correcto.
5. Incorrecto.
6. Correcto.
7. Correcto.
8. Correcto.
9. Correcto.
10.Correcto
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la constatacion inicial para verificar el desempefio de los estudiantes en los encuentros se
realizan varias observaciones a clases de Taller de Carpinteria, las cuales arrojaron los
siguientes resultados: para la preparacion de los estudiantes para los encuentros, los docentes
orientan la bibliografia basica y de consulta que deben estudiar del tema abordado en el
encuentro, solo se indican los capitulos y las paginas de la bibliografia. En la orientacién, en
ocasiones sefalan las actividades de trabajo independiente que deben desarrollar para el

préximo encuentro.

En las comprobaciones a los estudiantes aparece que solo dos pueden desempefarse
medianamente en el debate de los contenidos tratados en el encuentro anterior y en el resto es
insuficiente. Al indagar con los profesores, estos manifiestan que en la preparacion de la

asignatura no existe una guia de estudio para los estudiantes del curso por encuentros.

Los resultados enunciados y la revision de la preparacion de la disciplina y asignatura revelan
de manera general la falta de una guia de estudio que oriente a los estudiantes para su

preparacién para los encuentros.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la constatacion inicial, el profesor que imparte

la asignatura y uno de los autores del articulo introdujo en los encuentros de Taller de
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Carpinteria una guia de estudio en formato libro electrénico interactivo para la preparaciéon de
los estudiantes. Se alcanzaron los siguientes resultados. De forma general se aprecia un
cambio positivo en la preparacion de los estudiantes: cinco (62,5 %) se desempeiian bien en el
debate de los contenidos y obtienen resultados satisfactorios en la evaluacion en los encuentros
y tres (37,5 %) lo hacen de modo regular.

Los resultados finales de la investigacion se comprobaron a través de la observacion. Esta se
realizo en los encuentros de Taller de Carpinteria en tercer afio del curso por encuentros de la

carrera de licenciatura en Educacién Laboral.
Conclusiones

1. El medio de ensefianza Guia de estudio, en formato libro electrénico interactivo,
contribuye a una mejor preparacion de los estudiantes para el debate y discusion de los
conocimientos en los encuentros en la carrera de Educacion Laboral, al brindar

informacion y orientaciones del contenido para el estudio independiente.

2. El analisis de los resultados demostréd el grado de efectividad de la guia de estudio en la
preparacion de los estudiantes para enfrentar el proceso de ensefianza-aprendizaje

durante el desarrollo de la asignatura Taller de Carpinteria, en el curso por encuentros.
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